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  مصنوعی هوشتعریف  -1-1

 دهه پیشرفته بسیار تکنولوژي یک و کامپیوتر علوم هاي شاخه از یکی ،AI اختصار به یا مصنوعی هوش
 و کرده پیدا یادگیري و تفکر نامکا ها انسان مانند کامپیوتري هاي سیستم آن، بوسیله که است حاضر

 .[1]کنند مستقل گیري تصمیم به اقدام توانند می

 Artificial همان یا مصنوعی هوش عبارت توان می چیست مصنوعی هوش که سوال این به ساده پاسخ براي

Intelligence آورد بدست مجزا صورت به کلمه هر از درکی ابتدا و کرد تفکیک را. 

 توسط واقع در و نیامده بوجود طبیعی صورت به که شود می گفته آنچه به Artificial یا مصنوعی کلمه
 گفته تجربه براساس آموختن و تفکر توانایی به نیز Intelligence یا هوش کلمه .است شده ساخته ها انسان

 .شود می

 مصنوعی هوش حالا. آید می بدست 1مصنوعی هوش عبارت شوند، ترکیب هم با کلمه دو این اگر حالا
 تجربه براساس و کند تفکر تواند می اما نیست طبیعی که شود می گفته چیزي به مصنوعی هوش ؟ چیست

 .دهد انجام گیري تصمیم و بگیرد یاد

 براي. شود می گفته ماشین یا کامپیوتر یادگیري یا تفکر توانایی به مصنوعی هوش ساده، زبان به بنابراین
 واقع در. ببیند آموزش فرد وبیافتد  اتفاق یادگیري باید شود، تلقی هوش داراي و هوشمند فردي اینکه
 باهوش و هوشمند فردي به شدن تبدیل براي و نیستند هوشمند آیند می دنیا به که اولی روز از هم ها انسان

 .[1]بگیرند قرار آموزش تحت باید

 هاي گیري تصمیم در بتوانند تا کنند می ذخیره خود مغز در را اطلاعات گیرند، می یاد ها انسان وقتی
 کند؛ می صدق نیز مصنوعی هوش و ها ماشین مورد در روند همین. کنند استفاده آن از هوشمندانه
 هوش مفهوم بهتر فهم براي. شوند هوشمند تا ببینند آموزش ابتدا باید ها انسان مانند هم کامپیوترها
 .شدبا کننده کمک تواند می ساده مثال یک ارائه مصنوعی،

 هوش .دارد صنایع و جوامع بر عمیقی تأثیر دنیا، هاي فناوري ترین هپیشرفت از یکی عنوان به مصنوعی هوش
 :است داراي اهمیت زیر دلایل به مصنوعی

 سرعت و وري  بهره افزایش •
 گسترده کاربردهاي •
 اقتصادي تحول •
 پیچیده مسائل حل •
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. کند می ایفا پیراپزشکی و تشخیص درمان، پزشکی، مختلف هاي حوزه تحول در مهمی نقش مصنوعی هوش
 :از عبارتند آن کلیدي کاربردهاي از برخی

 بالینی، هاي داده تحلیل با تا کند می کمک پزشکان به مصنوعی هوش: ها بیماري درمان و تشخیص -1
 بهینه یدرمان هاي روش و دهند تشخیص تر دقیق و تر سریع را ها بیماري بیماران، تاریخچه و پزشکی تصاویر

 .دارد نقش احتمالی عوارض و ها بیماري پیشرفت روند بینی پیش در همچنین. کنند پیشنهاد را

 استفاده جدید داروهاي توسعه و کشف فرآیند تسریع براي مصنوعی هوش از: جدید داروهاي توسعه -2
 و شناسایی را مناسب یداروی ترکیبات تواند می مصنوعی هوش دارویی، و ژنتیکی هاي داده تحلیل با. شود می

 .کند بینی پیش را ها آن اثرات

 حداقل و بالا دقت با پیچیده هاي جراحی انجام در مصنوعی هوش به مجهز هاي ربات: دقیق جراحی -3
 و داده انجام خطا کمترین با را حساس عملکردهاي توانند می ها سیستم این. دارند نقش انسانی دخالت
 .دهند کاهش ار جراحی عوارض بروز احتمال

 هاي دستگاه مانند پیراپزشکی، ابزارهاي به مصنوعی هوش: پیراپزشکی در پیشگیري و تشخیص -4
 یا ها بیماري تشخیص به و کرده پردازش بیشتري دقت با را ها داده تا کند می کمک، پزشکی تصویربرداري

 .کند کمک غیرطبیعی شرایط

 پزشکی اطلاعات مصنوعی، هوش از استفاده با: ماندر سازي شخصی و پزشکی هاي پرونده مدیریت -5
 تنظیم بیماران فردي شرایط و نیازها براساس درمانی هاي روش و شده مدیریت بهینه صورت به بیماران

 .شود می

 هاي داده تحلیل با تواند می مصنوعی هوش: عمومی بهداشت مدیریت و ها بیماري شیوع بینی پیش -6
 پیشگیري براي مناسبی هاي استراتژي و کرده کمک ها بیماري شیوع بینی پیش به محیطی، و اپیدمیولوژیک

 .دهد ارائه ها آن کنترل و

 و درمانی خدمات کیفیت بهبود در کلیدي ابزارهاي از یکی به مصنوعی هوش که دهد می نشان کاربردها این
 .است شده تبدیل پزشکی حوزه در کارایی و دقت افزایش

 

 صنوعیم هوش تاریخچه -1-2

 نه فناوري این. است شده تبدیل فناوري حوزه در اصطلاحات پرکاربردترین از یکی به امروزه مصنوعی، هوش
 با. است کرده نفوذ اي گسترده طور به نیز ها انسان روزمره زندگی در بلکه صنعتی، و علمی هاي عرصه در تنها
 به علم این تاریخچه دانند، می جدید بتاًنس اي پدیده را مصنوعی هوش که عمومی تصور برخلاف حال، این

 در. گردد بازمی شخصی کامپیوترهاي اولین پیدایش زمان به آن هاي ریشه و گردد بازمی قبل دهه چندین
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 گذشت با و تدریج به که است فلسفه و ریاضیات، کامپیوتر، علم تلاقی ي نتیجه مصنوعی هوش ظهور واقع،
 .[2]است یافته تکامل زمان

 مصنوعی هوش پیدایش از پیش دوران: 1950 دهه از پیش

 مطرح فلسفی و نظري مفاهیمی شکل به بیشتر مصنوعی هوش به مربوط هاي ایده ،1950 سال از پیش
 و ذهن هاي مکانیزم فهم دنبال به لایبنیتس ویلهلم گاتفرید و دکارت رنه مانند دانشمندان و فیلسوفان. بودند
 ي جنبه بیشتر ها ایده این بودند، نیامده وجود به الکترونیکی کامپیوترهاي که یزمان تا اما. بودند انسان تفکر

 .نبود ممکن عمل در ها آن تحقق و داشتند نظري

 مصنوعی هوش رسمی آغاز: 1950 دهه

 از یکی تورینگ، آلن دهه، این در. دانست مصنوعی هوش تاریخچه در عطفی نقطه توان می را 1950 دهه
 ارزیابی براي روشی عنوان به آزمون این. کرد مطرح را »تورینگ آزمون« ایده یوتر،کامپ علم پیشگامان

 ایساك رویداد، این موازات به. شد معرفی انسان با مشابه هوشمندانه رفتارهاي نمایش در ماشین یک توانایی
 اخلاقی مبانی زا یکی به بعدها که داد پیشنهاد را رباتیک قانون سه تخیلی،-علمی معروف نویسنده آسیموف،

 .شد تبدیل مصنوعی هوش از استفاده و طراحی در

 به توانست که شد نوشته استراچی کریستوفر توسط مصنوعی هوش بر مبتنی برنامه اولین ،1951 سال در
 پردازش براي ابزارهایی به کامپیوترها آن در که بود راهی آغازگر برنامه این. کند بازي شطرنج ابتدایی صورت

 .شدند تبدیل پیچیده اطلاعات تحلیل و

 جدي تحقیقات آغاز و اولیه توسعه: 1960 دهه

 صنعتی ربات اولین دهه، این در. بود همراه مصنوعی هوش زمینه در بیشتري هاي توسعه با 1960 دهه
 آغازگر داشت، نام Unimate که ربات این. شد گرفته کار به تولید خط در موتورز جنرال شرکت توسط

 از. گرفتند شکل نیز دیگري بزرگ هاي پروژه دهه، همین در همچنین. بود صنعت در ها ربات زا استفاده
 مراکز از یکی به که بود 1959 سال در MIT مصنوعی هوش آزمایشگاه تاسیس ها، پروژه این ترین مهم جمله
 .شد تبدیل مصنوعی هوش تحقیقات در پیشرو

 هوشمند هاي سیستم ظهور: 1970 دهه

. کرد حرکت خودکار و هوشمند هاي سیستم توسعه سمت به مصنوعی هوش تحقیقات تمرکز ،1970 دهه در
 با که نقلیه وسیله این. شد ساخته استنفورد دانشگاه مصنوعی هوش آزمایشگاه در خودران نقلیه وسیله اولین

 خودروهاي ويس به را ها قدم اولین شد، می هدایت تصویر پردازش هاي الگوریتم و سنسورها از استفاده
 .برداشت امروزي خودران
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 عصبی هاي شبکه ظهور: 1980 دهه

 دوباره مصنوعی عصبی هاي شبکه ایده تر، پیچیده هاي الگوریتم توسعه و تکنولوژي پیشرفت با ،1980 دهه در
 ها ماشین به توانستند بودند، شده گرفته الهام انسان مغز ساختار از که ها شبکه این. گرفت قرار توجه مورد

 جدي طور به نیز ماشین یادگیري مفهوم دهه، این در. بدهند را جدید شرایط با تطبیق و یادگیري قدرت
 .شد مصنوعی هوش ادبیات وارد

 مصنوعی هوش در بزرگ هاي گام: 1990 دهه

 Deep کامپیوتر ،1997 سال در. بود همراه مصنوعی هوش زمینه در چشمگیري هاي موفقیت با 1990 دهه

Blue توسط که IBM دهد شکست را شطرنج در جهان قهرمان کاسپاروف، گري توانست بود، شده ساخته .
 هاي گیري تصمیم و پیچیده هاي داده پردازش در مصنوعی هوش العاده فوق قدرت دهنده نشان موفقیت این

 .[3]بود استراتژیک

 روزمره زندگی در مصنوعی هوش نفوذ: 2000 دهه

 بزرگ هاي شرکت. شد تبدیل ها انسان روزمره زندگی از بخشی به تدریج به مصنوعی هوش ،2000 دهه در
 ،Google Now مانند مصنوعی هوش بر مبتنی خدمات و محصولات معرفی با اپل و گوگل مانند فناوري
 .دادند قرار عموم اختیار در گسترده صورت به را فناوري این خودران، خودروهاي و سیري

 مصنوعی هوش گیري اوج: 2010 دهه

 بزرگی هاي پروژه. گرفت نظر در مصنوعی هوش گیري اوج و تکامل از اي دهه عنوان به توان می را 2010 دهه
 سال در. شدند آغاز 1عمومی مصنوعی هوش توسعه هدف با OpenAI و گوگل توسط DeepMind مانند

 شکست را Go بازي در جهان قهرمان توانست DeepMind شرکت از AlphaGo مصنوعی هوش ،2016
 .بود ها ماشین توسط کنترل و بینی پیش غیرقابل زمان آن تا زیاد، هاي پیچیدگی دلیل به که بازي دهد؛

 انسان خدمت در مصنوعی هوش: 2020 دهه

 فناوري این. است شده تبدیل فناوري توسعه اصلی ارکان از یکی به مصنوعی هوش ،2020 دهه به ورود با
 توسعه. است کرده نفوذ هنر حتی و نقل، و حمل آموزش، پزشکی، هجمل از مختلف هاي زمینه در

 Google مانند اي پیشرفته هاي پروژه و مایکروسافت توسط DeepSpeed مانند مصنوعی هوش هاي کتابخانه

Duplex به ملموس و مستقیم طور به بلکه است، تکامل حال در تنها نه مصنوعی هوش که دهد می نشان 
 .کند می کمک ها انسان زندگی کیفیت بهبود
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 تا نظري و فلسفی هاي ایده از که است وخمی پیچ پر مسیر ي دهنده نشان مصنوعی هوش تاریخچه
 تواند می تنها نه که است رسیده اي نقطه به اکنون فناوري این. است شده پیموده روزمره و عملی کاربردهاي

 شده تبدیل جهان در دیجیتال تحول اصلی کانار از یکی به بلکه دهد، انجام را تخصصی و پیچیده وظایف
 هوش دور، چندان نه اي آینده در که داشت انتظار توان می اخیر، هاي پیشرفت سرعت به توجه با. است

 به را کارآمدتر و هوشمندتر دنیایی و کند نفوذ ها انسان زندگی هاي جنبه تمام در کامل طور به مصنوعی
 .آورد ارمغان

 
 1مصنوعی اریخچه هوشخلاصه ت -1شکل 

 مصنوعی چالش هوش  -1-3
 ها داده به وابستگی یعنی مصنوعی هوش با مرتبط هاي چالش ترین مهم از یکی بررسی به بخش،این  در

 مصنوعی هوش و ماشینی یادگیري فرآیند در ها داده حیاتی نقش توضیح به بخش این. پرداخت خواهیم
 را ها سیستم این نهایی عملکرد تواند می ها داده دقت و تنوع ت،کیفی چگونه که دهد می نشان و پردازد می

 ناشی ناعادلانه یا نامناسب هاي داده از است ممکن که خطراتی و مشکلات به همچنین. دهد قرار تأثیر تحت
 هدف .[4]شود می ارائه ها آن منفی اثرات کاهش و ها چالش این با مقابله براي راهکارهایی و شده اشاره شود

1 https://www.newworldai.com 
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 تا است آن با مرتبط هاي چالش و مصنوعی هوش در ها داده اهمیت از جامع درکی ارائه بخش، این صلیا
 .کند فراهم فناوري این از مسئولانه و اخلاقی استفاده براي اي پایه بتواند

 مصنوعی هوش در داده به وابستگی -1

. دارد وجود ها داده به پایانی بی و هگسترد نیاز ماشینی، یادگیري در ویژه به مصنوعی، هوش اصلی هسته در
. دهند ارائه بهتري نتایج توانند می مصنوعی هوش هاي سیستم باشند، تر کیفیت با و بیشتر ها داده چه هر

 و کند شناسایی را تري پیچیده الگوهاي تا کنند می کمک مصنوعی هوش به مرتبط و دقیق متنوع، هاي داده
 هوش هاي مدل عملکرد مناسب، هاي داده بدون واقع، در. دهد نجاما تري هوشمندانه هاي گیري تصمیم

 و آوري جمع دلیل، همین به. باشند نامعتبر یا نادقیق است ممکن نتایج و شود می محدود شدت به مصنوعی
 .[4]است حوزه این در موفقیت عوامل ترین مهم از یکی کیفیت با هاي داده پردازش

 دهکنن گمراه هاي داده مخاطرات -2

 و نتایج بر مستقیماً ها داده این ببیند، آموزش نادرست یا 1کننده گمراه هاي داده اساس بر مصنوعی هوش اگر
 را ها داده در موجود هاي داوري پیش و ها سوگیري تواند می و گذاشت خواهند تأثیر آن هاي گیري تصمیم
 عنوان به. باشد داشته دنبال به جدي عواقب تواند می مسأله این درمان، و پزشکی حیطه در. کند تقویت
 اساس بر بیشتر که ببیند آموزش هایی داده از ها بیماري تشخیص براي مصنوعی هوش سیستم یک اگر مثال،

 درمانی هاي توصیه و ها تشخیص است ممکن اند، شده تنظیم مشخص هاي جنسیت یا خاص هاي جمعیت
 پوست با بیماران هاي داده با تنها که پوست سرطان تشخیص مالگوریت یک مثال، براي. دهد ارائه اي ناعادلانه

 درستی به تیره پوست با افرادي در را بیماري این علائم نتواند است ممکن باشد، دیده آموزش روشن
 .دهد تشخیص

 موجود هاي نابرابري و شود نامناسب هاي درمان و نادرست هاي تشخیص به منجر تواند می سوگیري نوع این
 آموزش براي که هایی داده که دارد اهمیت دلیل، همین به. دهد افزایش را درمانی خدمات به رسیدست در

. شود جلوگیري ناعادلانه نتایج ایجاد از تا باشند طرفانه بی و کامل متنوع، شوند، می استفاده مصنوعی هوش
 ارائه و ها انسان جان نجات معناي به سوگیري بدون و تمیز هاي داده از استفاده پزشکی، حوزه در همچنین

  .است جامعه افراد همه براي تر عادلانه و بهتر هاي درمان

 درمان و پزشکی در مسئولانه استفاده کلید: مصنوعی هوش در ها داده به وابستگی با مقابله -3

 و پزشکی مانند هایی حوزه در ویژه به مصنوعی، هوش از اخلاقی و مسئولانه استفاده از اطمینان براي
 کاهش براي کلیدي اصول برخی. است ضروري مغرضانه یا نادرست هاي داده به وابستگی با مقابله توانبخشی،

 :از عبارتند مصنوعی هوش کارایی بهبود و وابستگی این

1 skewed 
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 از باید ها داده مصنوعی، هوش هاي مدل در سوگیري از جلوگیري ها: براي داده نمایندگی و تنوع -1
 اگر مثال، عنوان به پزشکی، حوزه در. شوند آوري جمع مختلف هاي گروه ي ندهنمای و متنوع منابع
 هوش هاي سیستم باشند، خاص جنسیت یا قومیت یک از افراد شامل تنها مدل آموزشی هاي داده

 تشخیص درستی به ها گروه سایر افراد در را بیماري هاي نشانه و علائم نتوانند است ممکن مصنوعی
 مردان از بیشتر قلبی هاي بیماري تشخیص براي تصویربرداري هاي داده اگر مثال، عنوان به. دهند
 شناسایی دقیق کمتر زنان در را قلبی بیماري علائم است ممکن الگوریتم این باشد، شده آوري جمع
 قومیت، لحاظ از مختلف بیماران به مربوط هاي داده مانند متنوع، هاي داده از استفاده بنابراین،. کند

 .[5]است حیاتی بسیار پزشکی، شرایط و سن جنسیت،

. است ها داده صحت و کیفیت پزشکی، در مهم هاي چالش از کردن: یکی تمیز و ها داده کیفیت -2
 استفاده ها بیماري تشخیص در ناقص یا نادرست هاي داده از مصنوعی هوش سیستم اگر مثال، براي
 این از جلوگیري براي. شود بیماران براي خطرناك حتی و نادرست نتایج به منجر تواند می کند،

 انجام مستمر طور به ها آن اعتبارسنجی و ها داده کردن تمیز دقیق فرآیندهاي که است لازم مشکل،
 هوش سیستم باشند، خطا دچار بیماران عملکرد به مربوط هاي داده اگر توانبخشی، حوزه در. شود

 .دهد پیشنهاد را بیماران نیاز مورد درمان سطح یا نوع درستی به نتواند است ممکن مصنوعی

 توسط که تصمیماتی که است مهم بسیار درمان، و پزشکی حوزه پذیري: در توضیح و شفافیت -3
 هوش سیستم یک اگر مثال، عنوان به. باشند شفاف و توضیح قابل شود، می اتخاذ مصنوعی هوش

 بتوانند باید بیماران و پزشکان دارد، نیاز دارو از خاصی نوع به بیمار یک که گیرد می تصمیم مصنوعی
. است رسیده نتیجه این به چگونه و است شده گرفته هایی داده چه اساس بر تصمیم این که بفهمند

 به تواند می درمانی هاي توصیه یا ها بیماري تشخیص در مصنوعی هوش هاي گیري تصمیم در شفافیت
 .[5]کنند همراهی درمان روند در بهتر را بیماران و بگیرند بهتري تصمیمات تا کند کمک پزشکان

 بسیار پزشکی در مصنوعی هوش از استفاده فرآیند در انسانی انسانی: نظارت مداخله و نظارت -4
 اما کند، ایفا مؤثري نقش ها بیماري درمان و تشخیص در تواند می مصنوعی هوش هرچند. است حیاتی

 عنوان به. شود جلوگیري اشتباه یا ناعادلانه نتایج از تا باشد ها انسان تنظار تحت باید نهایی تصمیمات
 و کرده مداخله بتوانند باید پزشکان جراحی، روش یک براي نادرست توصیه صورت در مثال،

 .کنند اتخاذ خود دانش و تجربیات اساس بر تري صحیح هاي تصمیم

 تا شوند روزرسانی به و ارزیابی مداوم طور به یدبا مصنوعی هوش هاي مداوم : مدل ارزیابی و نظارت -5
 در مثال، براي. دارند بهینه عملکرد محیط، در تغییرات و جدید هاي داده با که شود حاصل اطمینان

 بنابراین کند؛ تغییر است ممکن ها آن پیشرفت نحوه و ها بیماري شرایط پزشکی، تشخیص سیستم یک
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 بیشتري دقت با بتواند تا شود تنظیم جدید هاي داده ساسا بر نیز مصنوعی هوش که است لازم
 .دهد انجام را ها تشخیص

 هوش از توان می تمیز، و متنوع کیفیت، با هاي داده از استفاده و ها داده به وابستگی درست مدیریت با
 تواند می امر این. کرد استفاده مؤثر و اخلاقی شکلی به توانبخشی و درمان پزشکی، هاي حوزه در مصنوعی

 در و شود، نادرست تصمیمات با مرتبط خطرات کاهش و بهتر هاي درمان تر، دقیق هاي تشخیص به منجر
 .بخشد بهبود را بیماران زندگی کیفیت نهایت

 درمان و پزشکی حوزه هاي چالش: مصنوعی هوش در سوگیري -4

 وجود از متعددي هاي گزارش درمان، و پزشکی مانند هایی حوزه در مصنوعی هوش کاربرد گسترش با
 هاي داده از استفاده مشکل، این اصلی دلایل از یکی. است شده مطرح ها سیستم این در بایاس یا سوگیري
. گذارد می منفی تأثیر مصنوعی هوش هاي سیستم عملکرد و نتایج بر که است مغرضانه و نامتوازن آموزشی

 کمک هاي سیستم و پزشکی تصویربرداري ها، بیماري تشخیص مانند هایی حوزه در ویژه به مسئله این
 .دارد بیشتري نمود تشخیصی

 هوش هاي سیستم مثال، براي. است اساسی مشکلات از یکی نژادي سوگیري ها، بیماري تشخیص زمینه در
 بیماران به مربوط هاي داده بیشتر اگر بینند، می آموزش پزشکی تصویربرداري هاي داده با که مصنوعی

 تشخیص تیره پوست با بیماران در را ها بیماري درستی به نتوانند است ممکن شوند، شامل را سفیدپوست
 هاي گروه میان در نادرست تشخیص یا تشخیص در تأخیر به منجر تواند می هایی سوگیري چنین. دهند
 .[5]باشد داشته بیماران سلامت بر جدي تأثیرات و شود مختلف نژادي

 به بیماران درمانی هاي برنامه تنظیم و بینی پیش براي مصنوعی هوش هاي تمسیس نیز، توانبخشی حوزه در
 است ممکن باشند، شده طراحی خاص گروه یک هاي داده اساس بر تنها ها سیستم این اگر اما. روند می کار

 براي. هندد ارائه نادرستی نتایج جسمی هاي ناتوانی با افراد یا سالمندان مانند متنوع شرایط با بیماران براي
 هاي برنامه تنظیم در است ممکن باشد، شده طراحی تر جوان بیماران هاي داده اساس بر که سیستمی مثال،

 .نکند عمل دقت به سالمندان براي توانبخشی

 هاي سیستم مثال، براي. است پزشکی مصنوعی هوش در مهم هاي چالش از یکی نیز جنسیتی سوگیري
 بهتر را مردان در قلبی علائم است ممکن روند، می کار به قلبی هاي اريبیم تشخیص براي که مصنوعی هوش

 علائم که حالی در. است شده آوري جمع مردان از ها آن آموزشی هاي داده بیشتر زیرا دهند تشخیص
 یا نادرست تشخیص به منجر تواند می هایی سوگیري چنین. است متفاوت معمولاً زنان در قلبی هاي بیماري
 .دارد دنبال به ها آن سلامتی براي جدي خطرات که شود زن بیماران درمان در تأخیر
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 ذاتی هاي داوري پیش حاوي همیشه تاریخی هاي داده که است این ها سوگیري این مدیریت در اصلی چالش
 اند، شده آوري جمع قدیمی مطالعات اساس بر که پزشکی هاي داده از بسیاري در مثال، عنوان به. هستند

 منتقل مصنوعی هوش هاي مدل به ناخودآگاه صورت به دوران آن در موجود جنسیتی یا نژادي هاي ابرينابر
 را ها داوري پیش این است ممکن نشود، نظارت و طراحی درستی به اگر مصنوعی هوش بنابراین،. شود می

 .دهد گسترش را ها آن ها، نابرابري کاهش جاي به و کرده تقویت

 داده کمبود-5

 هاي داده از غیراخلاقی استفاده دلیل به اپل و بوك فیس گوگل، مانند بزرگی هاي شرکت اینکه به جهتو با
 محدود براي را اي سختگیرانه قوانین هند مانند مختلف کشورهاي اند، گرفته قرار اتهام مورد خود کاربري
 براي محلی هاي داده از استفاده مشکل با اکنون ها شرکت این بنابراین،. کنند می اعمال ها داده جریان کردن
 .شد خواهد سوگیري ایجاد به منجر امر این و هستند روبرو جهان براي کاربردي هاي برنامه توسعه

 آموزش براي شده گذاري برچسب هاي داده و هستند مصنوعی هوش در مهم بسیار جنبه یک ها داده
 در نوآوري براي تلاش حال در ها شرکت از برخی .شوند می استفاده بینی پیش ایجاد و یادگیري به ها ماشین
 کمبود رغم علی توانند می که هستند متمرکز مصنوعی هوش هاي مدل ایجاد بر و هستند جدید هاي روش
 .[6]شود مشکل دچار تواند می سیستم کل کننده گمراه اطلاعات با. دهند ارائه دقیقی نتایج داده

 ها داده از استفاده و آوري جمع نوآورانه هاي روش بررسی حال در ها شرکت و محققان چالش، این حل براي
 که مصنوعی هاي داده ایجاد به که است مصنوعی هاي داده تولید امیدوارکننده هاي روش از یکی. هستند
 مانند هایی تکنیک از استفاده با توان می را کار این. دارد اشاره کند، می سازي شبیه را واقعی هاي داده توزیع
 در که است فدرال یادگیري از استفاده دیگر استراتژي. داد انجام آماري هاي الگوریتم یا عمیق مولد هاي مدل

 اینکه بدون شوند، می آوري جمع مدل آموزش براي فقط و مانند می باقی کاربران هاي دستگاه در ها داده آن
 حال عین در و کند می حفظ را ها هداد خصوصی حریم روش این. شوند گذاشته اشتراك به مستقیم طور به

 .کند می فراهم را جمعی یادگیري امکان

 هوش هاي مدل توسعه روي بر کار حال در همچنین محققان فدرال، یادگیري و ها داده افزایش بر علاوه
 يها داده هاي مجموعه از توانند می ها مدل این. هستند تر مقاوم ها داده کمبود برابر در که هستند مصنوعی
 ها، تکنیک این ترکیب با. یابند می تعمیم جدید هاي داده به خوبی به هم هنوز و بگیرند یاد تر کوچک

 عادلانه، که مصنوعی هوش هاي برنامه توسعه امکان و کنیم برطرف را داده کمبود چالش بتوانیم امیدواریم
 .کنیم فراهم را هستند مفید همه براي و دقیق
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 مصنوعی هوش در فیتشفا و توضیح قابلیت -6

 عمیق، یادگیري هاي مدل ویژه به مصنوعی، هوش هاي سیستم از بسیاري: سیاه جعبه معضل -1
 هوش“ اصطلاح ظهور باعث ابهام این. دهند می انجام تفسیر غیرقابل روشی به را خود تصمیمات
 .است شده ”سیاه جعبه مصنوعی

 هوش تصمیمات که جایی حقوقی، یا داشتبه مالی، مانند هایی بخش در: است حاکم شفافیت -2
 آن پشتیبان منطق درك باشد، داشته انسان زندگی بر توجهی قابل تأثیر تواند می مصنوعی

 .است مهم بسیار نفس به اعتماد و پاسخگویی براي تصمیمات

 هوش گیري تصمیم تا کند می تلاش 1توضیح قابل مصنوعی هوش :شفاف آینده سوي به -3
 .[6]دهد کاهش را ماشین و انسان بین اعتماد شکاف و کند درك قابل و فشفا را مصنوعی

 خیلی پردازشی توان و محاسباتی قدرت به نیاز عمیق یادگیري و لرنینگ دیپ پردازشی: توان -4
 هوش هاي پروژه انجام از دهندگان توسعه از بسیاري که شود می باعث نکته این. دارند زیادي

 پردازنده پردازشی هسته زیادي تعداد مصنوعی، هوش بهینه اجراي رايب. بگیرند فاصله مصنوعی
 .است لازم گرافیکی

 و ها ایده کیهانی، اجرام ردیابی و بهداشتی هاي مراقبت استقرار ها، سیارك ردیابی مانند ها، حوزه از بسیاري در
 قدرت به نیاز ها، چارچوب این اجراي اما. دارد وجود عمیق یادگیري هاي چارچوب سازي پیاده براي دانشی

 .[6]نیستند دسترس قابل همه براي که هستند قیمتی گران تجهیزات ها، ابررایانه. دارد ابررایانه یک محاسباتی

 مصنوعی هوش هاي سیستم دهندگان توسعه موازي، پردازش هاي سیستم و ها ابررایانه به دسترسی وجود با
 دهندگان، توسعه از بسیاري براي هم هنوز تجهیزات، این ي هزینه اما. کنند کار موثرتري طور به توانند می
 .است بزرگ مانع یک

 

 آینده هوش مصنوعی -1-4

 و انسانی زندگی جوانب مختلف در مهم تأثیرات داراي و دارد زیادي اهمیت مصنوعی هوش آینده بررسی
 کمک مختلف هاي حوزه و صنایع در جدید هاي فرصت انتشار به مصنوعی هوش آینده بررسی. است جوامع

 افزایش تا تاسیس تازه وکارهاي کسب توسعه و جدید هاي شغل ایجاد از توانند می ها فرصت این. کند می
 .[7]شوند مربوط افراد زندگی کیفیت بهبود و وري بهره

1 Explainable AI 
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 1کنشگر، محیط و ، عملگرحسگر هاي بخشارتباطات  -2شکل

 و یکدیگر با چگونه محیط و حسگر کننده، عمل هاي بخش از کدام هر که است شده مشخص فوق تصویر در
 است، مشاهده که طور همان. کنند می برقرار ارتباط مصنوعی هوش سیستم یک در عمل و درك وسیله به

 از استفاده با. شوند می دریافت هوشمند عامل توسط ها ورودي و انجام حسگرها طریق از محیط درك
 گیري تصمیم براي مصنوعی هوش از ها عامل طریق، این از آمده دست به اطلاعات و شده مانجا هاي مشاهده
 نظر در نیز را موضوع این باید همچنین. کرد خواهند آغاز را اقداماتی ها کننده عمل سپس. کنند می استفاده

 .[11]گذارند می اثر آینده هاي تصمیم بر گذشته، اتفاقات تاریخچه درك که گرفت

 

  هوشمند عامل هاي ویژگی -1-9

 :[12]اند شده فهرست ادامه در ها آن از برخی که است بسیاري حیاتی هاي ویژگی داراي هوشمند عامل

 به را خاص وظایف برخی انجام امکان ها آن به که هستند استقلال از سطحی داراي هوشمند هاي عامل -1
 این. کنند عمل مستقل طور به بتوانند که اند هشد طراحی اي گونه به هوشمند هاي عامل: دهد می تنهایی
 حتی و تحلیل گیري، تصمیم مانند وظایفی انسان، مستقیم مداخله یا نظارت به نیاز بدون توانند می ها عامل

 و پیچیده هاي محیط در که دهد می اجازه ها آن به استقلال این. دهند انجام را محیطی تغییرات به واکنش
 .کنند عمل ريمؤثرت طور به متغیر

 خود، وظایف انجام حین در حتی شود می باعث که هستند یادگیري توانایی داراي هوشمند هاي عامل -2
 از توانند می ماشین یادگیري هاي الگوریتم از استفاده با هوشمند هاي عامل: بگیرند یاد را جدیدي موارد

 اجازه ها آن به یادگیري توانایی این. رندبگی درس کنند، می دریافت که جدیدي اطلاعات و گذشته تجربیات
 .شوند سازگار تر پیچیده و جدید هاي محیط با تدریج به و دهند بهبود را خود عملکرد که دهد می

1 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:IntelligentAgent-SimpleReflex.svg 
                                                           




