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ٔفبٞیٓ پبیٝ ای  ثیٛٔىب٘یه: فهُ اَٚ

  

 ویٕٙبتیه
 

سًٝیٴ كَٽز یب ػبثؼبئی یټ ٕڂمبن ثيين ىٍ ٭جبٍسٖز اُ 

ډشٲیَ ٽیىمبسیپی ثَای سًٝیٴ ٽبډڄ  دىغ. و٪َ ځَٵشه ویَي

 :كَٽز یب ػبثؼبئی يػًى ىاٍى 

،          ډلڄ ػبثؼبئی ىٍ ٵ٢ب( 2)، (كَٽز)و٫ً ػبثؼبئی ( 1)

َٕ٭ز ( 5) ياوياٌُ یب ثٍِځی ػبثؼبئی ( 4)، ػُز ػبثؼبئی( 3)

 1(ٙشبة)َٕ٭ز ډیِان سٲییَ ػبثؼبئی یب 
 

 ا٘ٛاع خبثدبئی 

 2اوشٺبڅی كَٽز( 1)

 3ؿَهٚی كَٽز( 2)

كَٽبر اوشٺبڅی ي ؿَهٚی اُ سَٽیت  ٽٍ 4٭مًډیكَٽز ( 3)

 ډی ًٙوي ٕبهشٍ
 

 5ا٘تمبِی یب خبثدبئی ذُی حطوت

ه٤  َٽز یټ ٕڂمبن ىٍ یټكَٽز اوشٺبڅی ثٍ ٭ىًان ك

ََ وٺ٦ٍ ٍيی ٕڂمبن ىٍ ُډبن یپٖبن، . سٮَیٴ ډی ًٙى ډٖشٺیڈ

زض حطوت . ډی ٽىي ٥یٵبٝچٍ ثَاثَی ٍا ىٍ ډٖیََبی ډًاُی 

اُ كَٽز  ثبڅیىییټ ډظبڃ  .ٔدعا ٘بزض ٞؿتٙسا٘تمبِی ا٘ؿب٘ی، حطوبت 

، یټ كَٽز سٺَیجب اوشٺبڅی، ډًثیچیِإیًن ډٶٞڄ إز ٽٍ ىٍ آن

ډی ًٙى؛  ا٭مبڃىٍډبوڂَ س٤ًٕ  ثیٗ زٚ ؾُح ٔفهّی 6(ِغعـ)ه٦ی 

ىٍ ، ىٍ كٺیٺز. ډظلا څٲِٗ ٥جٸ سیجیب ٍيی ٵمًٍ ىٍ ډٶٞڄ ُاوً

كَٽز اوشٺبڅی یټ ٕڂمبن ثين ىٍ یټ ډٶٞڄ ، كَٽز اوٖبوی

آن ( كَٽز ٍيسبسًٍی) ٌثيين ډٺياٍی ؿَه٘ َمَا ،ٕبڅڈ

كشی اځَ ؿَه٘ ثٍ ٕوشی ٹبثڄ )ر اسٶبٷ ډی اٵشي ٕڂمبن ثٍ ويٍ

 (.ٍيیز ثبٙي

                                                 
1. Velocity or acceleration 

2. Translatory Motion 

3. Rotatory Motion  
4
 . General motion 

5. Linear displacement 
6
 . Sliding 

 7خبثدبئی ظاٚیٝ ای یبذكی چطحطوت 

كَٽز یټ ٕڂمبن  :٭جبٍسٖز اُ( ٍيسبسًٍی)كَٽز ؿَهٚی 

ىٍ یټ ډٖیَ ( CoRډَٽِ ؿَه٘ یب )كًڃ یټ ډلًٍ طبثز 

ىٍ  ،ََ وٺ٦ٍ ٍيی ٕڂمبنىٍ كَٽز ؿَه٘ هبڅٜ، . ٹًٕی

ُډبن یپٖبن، ي ثب ٵبٝچٍ طبثز اُ ډَٽِ ؿَه٘، ُايیٍ یپٖبوی ٍا 

٤ يٹشی اسٶبٷ ډی اٵشي ٽٍ ٵٺ حطوت چطذكی ذبِم. هًاَي دیمًى

اُ ػبثؼبیی ٕڂمبن ػچًځیَی ٙيٌ ي ياىاٍ ثٍ ؿَه٘ كًڃ یټ 

ىٍ  .ثٝ ٘سضت زض حطوت ا٘ؿب٘ی اتفبق ٔی افتسډلًٍ طبثز ځَىى ٽٍ 

، ؿىیه ثٍ و٪َ ډی ٍٕي ٽٍ سمبډی وٺب٣ ياٹ٬ ثَ ٍيی 1-1ٙپڄ 

        دب، ىٍ ُډبن یپٖبن، كًڃ آوـٍ ٽٍ ثٍ و٪َ  –ٕڂمبن ٕبٷ 

         . ډلًٍ طبثز ثبٙي، ُايیٍ یپٖبوی ٍا ډی دیمبیىي ډی ٍٕي یټ

ىٍ ياٹٮیز َیؾ یټ اُ ٕڂمبن َبی ثين كًڃ ډلًٍ َبی طبثز 

ياٹٮی كَٽز ومی ٽىىي، ډلًٍ سمبډی ډٶبٝڄ كیه كَٽز 

ُیَا ثَای سًڅیي ؿَه٘ هبڅٜ، كياٹڄ ٽمی ػبثؼب ډی ًٙوي 

 . ثٍ اوياٌُ ی ٽبٵی ډٺیي ویٖشىيٕڂمبن َب 

 

 
 

ٍ ُډبن دب، ى –بٷ ی ٕٹ٦ٮٍ ََ وٺ٦ٍ ٍيی . كَٽز ؿَهٚی: 1 -1ٙپڄ 

، ُايیٍ اُ ډَٽِ ؿَه٘ یب ډلًٍ( یب وٖجشب طبثز)ىٍ ٵبٝچٍ طبثشی ، یپٖبن

 .یپٖبوی ٍا ٥ی ډی ٽىي

                                                 
7. Angular displacement 
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 1حطوت ػٕٛٔی
 

ځَؿٍ ياٌّ ؛ إز ػبثؼبئی ه٦یسَٽیجی اُ ؿَه٘ ي  ٙبډڄ

 حطوت. َبی ىیڂَی ویِ ثَای سًٝیٴ ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډی ًٙوي

اِرٍ ٔٙحٙی
2
یټ  ؿَه٘ ي  ػبیؼبئی ه٦ی سَٽیت  ،(نفحٝ ای) 

ډًاُی ثب یټ ٝٶلٍ ثب كياٽظَ ٍٕ ىٍػٍ )ىي ثٮي ٕڂمبن ىٍ 

        اسٶبٷ  ډىلىی اڅو٤ يٹشی كَٽز.  ډی ثبٙي( آُاىی كَٽز

ډی اٵشي، ډلًٍی ٽٍ كًڃ آن ٕڂمبن كَٽز ډی ٽىي طبثز 

ٍی ډلً. ویٖز ثچپٍ ثب كَٽز ٙی، ډلًٍ ىٍ ٵ٢ب ػبثؼب ډی ًٙى

ٕڂمبن ىٍ ََ ثوٚی اُ ډٖیَ كَٽز ډی ٽىي ثٍ  ،ٽٍ كًڃ آن

(ICoR)٭ىًان ډَٽِ څل٪ٍ ای ؿَه٘ 
یب ډلًٍ څل٪ٍ ای  3

ٙی یب ٕڂمبوی ٽٍ ىٍ ډٖیَ . وبډیيٌ ډی ًٙى 4 (IaR)ؿَه٘ 

كَٽز ډی ٽىي ثٍ و٪َ ډی ٍٕي ٽٍ كًڃ یټ  ډىلىی اڅو٤

ډَٽِ څل٪ٍ ای ؿَه٘ طبثز، اډب ٽبډلا ىيٍ، كَٽز ؿَهٚی 

ډی ىَي؛ ثٍ ایه سَسیت ډٖیَ ډىلىی اڅو٤ ٍا ډی سًان  اوؼبڇ

اُ یټ ىایٌَ ی ثٖیبٍ ثٍِٿ سَ ثب یټ ډلًٍ ىيٍ ىٍ  یٕڂمبو

 . و٪َ ځَٵز

ؾٝ ثؼسی حطوت
ٕڂمبن یټ كَٽز ٭مًډی إز ٽٍ ىٍ آن، ، 5

ډىلىی  َمبوىي كَٽز. كَٽز ډی ٽىي( ٝٶلٍ)ىٍ ََ ٍٕ ثٮي 

یټ ډَٽِ  ثٍ ٭ىًان كَٽز ٙی كًڃډی سًان آن ٍا ٽٍ ، اڅو٤

؛ كَٽز ٍٕ ثٮيی ٍا ډی سًان ؿَه٘ ډىٶَى ىيٍ ىٍ و٪َ ځَٵز

ىٍ و٪َ  6كَٽز كًڃ یټ ډلًٍ كَٽشی ډبٍدیؾ ثٍ ٭ىًان

َمبن ٥ًٍ ٽٍ ٹجلا ځٶشٍ ٙي، كَٽز یټ ٕڂمبن ثين . ځَٵز

َبی ٭٢لاوی یب يويٍسب ثٍ اوياٌُ ٽبٵی ثٍ ٕیچٍ ی څیڂبډبن َب، ویَ

ي ٙيٌ اوي سب كَٽز ىیڂَ ویَيَبی إشوًاوی ډًطَ ثَ آن، ډٺی

 . ٽىىيهبڅٜ سًڅیي  یؿَهٚ

                                                 
1. General motion 

2. Curvilinear (plane or planar) 
3
 . Instantaneous centre of rotation; ICoR 

4
 . Instantaneous axis of rotation; IaR 

5. Three-dimensional 
6.  helical axis of motion, or screw axis of motion 

ي اٱچت )ثٍ ػبی آن، ډٮمًلا كياٹڄ ډٺياٍ ٽمی ػبثؼبیی ه٦ی 

اسٶبٷ ډی اٵشي ٽٍ كَٽز ؿَه٘ اٝچی ( یټ ؿَه٘ طبوًیٍ

اٱچت ثىبثَایه، . یټ ٕڂمبن ىٍ یټ ډٶٞڄ ٍا َمَاَی ډی ٽىي

ؿَه٘ َبی ډٶٞچی كًڃ ډؼمً٭ٍ َبی اُ ډَاٽِ څل٪ٍ ای 

ٕڂمبن َبی ثين ىٍ ؿًن ثیٚشَ  .سٶبٷ ډی اٵشىيؿَه٘ اسٶبٷ ا

ډی ٽىىي، ډَٽِ ؿَه٘  ٍا ىوجبڃ ډىلىی اڅو٤ كٺیٺز یټ ډٖیَ

وٺ٦ٍ ای إز ٽٍ كًڃ آن كَٽز ؿَهٚی ياٹٮی ياٹٮی 

 . ىيٍ ډی ثبٙي ي ډٮمًلا اُ ډٶٞڄ ٽبډلاً ډی اٵشيٕڂمبن اسٶبٷ 
 

 ٔحُ خبثدبئی زض فًب

ٍا ٽز ٕڂمبن كَثَای ډٚوٜ ومًىن ډلڄ ػبثؼبئی ىٍ ٵ٢ب، 

، xډلًٍ  جياءډ. سٮَیٴ ډی ٽىیڈ ىٍ ٕیٖشڈ ډوشٞبر ٽبٍسِیه

ىٕشڂبٌ ډوشٞبر، ثَای سًٝیٴ كَٽز  Zي ډلًٍ  yډلًٍ 

ٹَاٍ ىاىٌ ثين اوٖبن  (CoM)اوٖبوی، ثٍ ٥ًٍ ٕىشی ىٍ ډَٽِ سٺڄ 

ډی ًٙى، ثب ایه ٵَٟ ٽٍ ثين ىٍ ي١ٮیز آوبسًډیټ ٹَاٍ ىاٍى 

         ٙپڄ( )ػچً وڂبٌ ډی ٽىىيایٖشبىٌ ٍي ثٍ ػچً ي ٽٴ دبَب ثٍ )

    ، دىؼبثیثَ إبٓ ٕیٖشڈ سًٝیٴ ٙيٌ ثٍ يٕیچٍ ی (. 1 – 2

                ثب ػُز ځیَی)، ىٍ ثين اُ یټ ٕمز ثٍ ٕمز ىیڂَ xډلًٍ 

Side-to-side ) ًٍٽٚیيٌ ډی ًٙى ي ډلًٍ ٽَيوبڃ وبڇ ىاٍى؛ ډل

Yًىی وبڇ ، ىٍ ثين اُ ثبلا ثٍ دبییه ٽٚیيٌ ډی ًٙى ي ډلًٍ ٭م

، اُ ػچً ثٍ ٭ٺت ٽٚیيٌ ډی ًٙى ي ډلًٍ ٹياډی Zىاٍى؛ ي ډلًٍ 

كَٽز یټ ٕڂمبن ډی سًاوي یب كًڃ یټ ډلًٍ  .هچٶی وبڇ ىاٍى

. اسٶبٷ اٵشي( ػبثؼبیی ه٦ی)ي یب ىٍ ٥ًڃ یټ ډلًٍ ( ؿَه٘)

ډی سًاوي كًڃ  7(ثيين ډلييىیز)یټ ٕڂمبن ثيين ٹیي ي ثىي 

ثىبثَایه ثَای ًٙى؛  ََ یټ اُ ٍٕ ډلًٍ ثـَهي ي یب ػبثؼب

اوشوبة َبی . ى ىاٍىيػًاوشوبة  6 اډپبنٕڂمبن، كَٽز آن 

 . وبډیيٌ ډی ًٙى 8كَٽز یټ ٕڂمبن، َمـىیه ىٍػبر آُاىی

 

 

                                                 
7
 . Unconstrained 

8
 . Degree of freedom 
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ىٕشڂبٌ  Zي  X ،Yثين ىٍ ي١ٮیز آوبسًډیټ ي ډلًٍ َبی : 1 -2ٙپڄ 

وٚبن ىاىٌ ( ثٍ سَسیت ٝٶلبر ٽَيوبڃ، ٕبّیشبڃ، ٭١َی)ډوشٞبر ٽبٍسِیه 

 .يٙيٌ او

 

ىٍػٍ  6یټ ٕڂمبن ٽبډلا ثيين ډلييىیز ډی سًاوي َمًاٌٍ 

ىٍػٍ  3)ُیَا ډی سًاوي كًڃ ٍٕ ډلًٍ ثـَهي آُاىی ىاٙشٍ ثبٙي 

ىٍػٍ آُاىی  3)ي ویِ ىٍ ٥ًڃ ٍٕ ډلًٍ ػبثؼب ًٙى ( آُاىی

ٕڂمبن َبی ثين ثيين ٹیي ي اډب ثبیي سًػٍ ىاٙز ٽٍ (. ىیڂَ

. ػٍ آُاىی ىاٍويىٍ 6ډلييىیز ویٖشىي؛ ٵچٌا اٱچت ٽمشَ اُ 

سًٝیٴ ؿَه٘ یټ ٕڂمبن ثين ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ىي ډٚوٍٞ 

ؿَه٘ ٕڂمبن كًڃ یپی اُ ٍٕ ډلًٍ  -اڅٴ: اوؼبڇ ډی ًٙى

 1ٍ یپی اُ ٍٕ ٝٶلٍ اٝچییټ ٕڂمبن ى -اسٶبٷ ډی اٵشي ي ة

ُډبوی ٽٍ یټ (. 1 – 2ٙپڄ )اسٶبٷ ډی اٵشي ( آنیب ډًاُی ثب )

ٕڂمبن ىٍ ٝٶلٍ آن ٕڂمبن كًڃ یټ ډلًٍ هبٛ ډی ؿَهي، 

 .ای كَٽز ډی ٽىي ٽٍ ثَ ډلًٍ ؿَه٘ آن ٭مًى إز

یب ډلًٍ ٽَيوبڃ، ىٍ  Xؿَه٘ یټ ٕڂمبن ثين كًڃ ډلًٍ  ●

ثٍ ًٍٝر ډی سًان آن ٍا ٽٍ اسٶبٷ ډی اٵشي  نفحٝ ؾبغیتبَ

                                                 
1
 . Cardinal planes 

ډظڄ ٵچپٖیًن )سؼٖڈ ومًى ٭ٺت  –كَٽبر ٕڂمبن ىٍ ثٮي ػچً 

 (.  اٽٖشبوٖیًن اوياڇ ٵًٹبوی ىٍ ډٶٞڄ ځچىًًَډَاڃ/ 

یب ډلًٍ ٭مًىی، ىٍ  Yؿَه٘ یټ ٕڂمبن ثين كًڃ ډلًٍ  ●

ثٍ ًٍٝر كَٽبر ډی سًان آن ٍا ٽٍ اسٶبٷ ډی اٵشي  2ػطيینفحٝ 

ډظڄ ؿَه٘ )ومًى  ؼٖڈ سډًاُی ثب ُډیه كَٽبر ٕڂمبن 

كَٽبر یټ  (.هبٍػی اوياڇ سلشبوی ىٍ ډٶٞڄ َیخ/ ىاهچی 

ٶلٍ ٭١َی، اٱچت كًڃ ډلًٍی اسٶبٷ ډی اٵشىي ٽٍ ٝډٶٞڄ ىٍ 

ٍا              ٥ًڃ إشوًان ثچىي ىٍ كبڃ ؿَه٘ ٭جًٍ ډی ٽىي ي ډلًٍی اُ 

ثٍ َمیه ىڅیڄ . ٽٍ ياٹٮب ػُز ځیَی ٭مًىی وياٍى ډی ٕبُى

ثٍ ػبی ډلًٍ ٭مًىی إشٶبىٌ  3(یب ثّٙس)ٔحٛض َِٛی اٱچت اُ ياٌّ 

 . ډی ًٙى

 -ٹياډی  یب ډلًٍ Zؿَه٘ یټ ٕڂمبن ثين كًڃ ډلًٍ  ●

كَٽبر ىٍ . وشبڃ اسٶبٷ ډی اٵشيىٍ ٝٶلٍ ٵَي ،(A-P) هچٶی

(          َمـىیه ٝٶلٍ ٽَيوبڃ هًاويٌ ډی ًٙى)ٝٶلٍ ٵَيوشبڃ 

                ثٍ ًٍٝر كَٽبر ٕڂمبن ىٍ ثٮي ٥َٵی ٍا ډی سًان

(side-toside)  اىاٽٖیًن اوياڇ / ډظڄ اثياٽٖیًن )ومًى ؼٖڈ س

 (. ٵًٹبوی ىٍ ډٶٞڄ ځچىًًَډَاڃ

ٕڂمبن َبی ثين ثٍ ( ٚهسَوٖچی)ؿَه٘ ي ػبثؼبیی ه٦ی 

كَٽز ىٍ ٥ًڃ یب كًڃ ډلًٍ َبی اٝچی یب ىٍ ىاهڄ ٝٶلبر 

ثَای ٕبىٌ اٝچی  ٝٶلبر ي ډلًٍ َبی. ډلييى ومی ًٙوي اٝچی

آوـٍ ٽٍ ثیٚشَ ىٍ ډًٍى ٕڂمبن ثين . ٕبُی كَٽز اوٖبوی َٖشىي

ٍایغ إز ایه وپشٍ ډی ثبٙي ٽٍ یټ ٕڂمبن ىٍ ٍٕ ثٮي ثب ىي یب 

 . ډی ٽىيٍٕ ىٍػٍ آُاىی كَٽز 
 

 Neumann 2017چٙس ٘ىتٝ اظ 

ثين اوٖبن، اٱچت ثٍ ٭ىًان سَوٖچیٚه ډَٽِ طٺڄ ٽچی كَٽز  ●

ځَؿٍ . سًٝیٴ ډی ًٙى( ٭مًډب ٹياڇ ثٍ ٕبٽَيڇ ياٹ٬ إز)ثين 

ډَٽِ طٺڄ ٵَى ىٍ ٵ٢ب ػبثؼب ډی ًٙى، ویَيی ایه ٽبٍ ثٍ يٕیچٍ 

 . ٭٢لار سبډیه ډی ًٙى ٽٍ اوياڇ َب ٍا ډی ؿَهبوىي

                                                 
2
 . Transverse plan 

3
 . Longitudinal (or Long) axis 
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ي١ٮیز، : َبی اٝچی ډَسج٤ ثب ٽیىمبسیټ ٭جبٍسىي اُډشٲیَ  ●

 .َٕ٭ز ي ٙشبة

ثٍ ٭ىًان یټ سومیه هبڇ ي ٽچی، ډی سًان ٵَٟ ٽَى ٽٍ  ●

        اُ ډیبن ػِء ډلية ډٶٞڄ ٭جًٍ ( یب وٺ٦ٍ ډلًٍی)ډلًٍ 

     ثَای ډظبڃ ډٶٞڄ ٙبوٍ ثٍ كَٽز ىٍ ٍٕ ٝٶلٍ اػبٌُ . ډی ٽىي

ډلًٍ ٭مًى  ٍځَؿٍ ٕ. ډلًٍ ؿَه٘ ىاٍى 3ثىبثَایه  ؛ډی ىَي

ثَ َڈ، ثٍ ًٍٝر طبثز ي ثی كَٽز سَٕیڈ ٙيٌ اوي؛ اډب ىٍ 

ََ ډلًٍ ىٍ ٥ًڃ ىاډىٍ كَٽشی، ياٹٮیز، َمبوىي سمبډی ډٶبٝڄ، 

 .ډی ًٙى ( ٙیٶز)ٽمی ػبثؼب 

ډلًٍ ؿَه٘ ٵٺ٤ ىٍ ًٍٝسی طبثز ثبٹی ډی ډبوي ٽٍ ػِء  ●

ډلية ډٶٞڄ یټ ٽٌَ ی ٽبډڄ ثبٙي ي ثب یټ ػِء ٽبډلا ډٺٮَ 

ػِء ډلية اٱچت ډٶبٝڄ، َمبوىي َٕ . ډشىب٩َ ډٶٞڄ ًٙى

َٖشىي ٽٍ اولىبء ٦ٕق  1ًَډَيٓ ىٍ ٙبوٍ، ثٍ ٙپڄ ٽٌَ ی وبٹٜ

 . ٙبن سٲییَ ډی ٽىي

ثٍ سٮياى ػُز َبی كَٽشی ډٖشٺڄ ٽٍ ىٍ یټ ډٶٞڄ اػبٌُ  ●

زضخبت آظازیىاىٌ ډی ًٙى، 
ثَای ډظبڃ ٙبوٍ . ځٶشٍ ډی ًٙى 2

ٍ ای، ډؾ ىٕز ىاٍای ىي ىاٍای ٍٕ ىٍػٍ آُاىی كَٽز ُايی

 . إز ىٍػٍ آُاىی، ي آٍوغ ٵٺ٤ یټ ىٍػٍ آُاىی

سمبډی ډٶبٝڄ ٕیىًيیبڃ ىٍ ثين اوٖبن كياٹڄ ډٺياٍی سَوٖچیٚه 

ىاٍوي، ٽٍ ثٍ ٙپڄ ٵٮبڃ س٤ًٕ ٭٢لار یب ثٍ ٙپڄ ٱیَ ٵٮبڃ ثٍ 

.           ىڅیڄ ٙچی ٥جیٮی ىٍ ٕبهشبٍ َبی ډٶٞڄ، اسٶبٷ ډی اٵشي

ه ٱیَ ٵٮبڃ اويٻ، ٽٍ ىٍ اٱچت ډٶبٝڄ ثٍ ایه كَٽبر سَوٖچیٚ

 . ځٶشٍ ډی ًٙى (4یب یبظی ٔفهّی) 3حطوبت فطػیاسٶبٷ ډی اٵشىي، 
 

 خٟت خبثدبئی

كشی اځَ ػبثؼبئی یټ ٕڂمبن ثٍ یټ ډلًٍ ډىٶَى ډلييى ثبٙي، 

       یټ ٕڂمبن ( سَوٖچیشًٍی) ػبثؼبئی ه٦یكَٽز ؿَهٚی یب 

ډشٶبير اوؼبڇ ىي ػُز ډی سًاوي كًڃ یب ىٍ ٥ًڃ آن ډلًٍ ىٍ 

                                                 
1
 . Imperfect sphere 

2
 . Degres of freedom 

3
 . Accessory movements 

4
 . Joint play 

ىٍ ډًٍى كَٽبر ؿَهٚی، ػُز كَٽز (. 1- 3ٙپڄ )ًٙى 

یټ ٕڂمبن كًڃ یټ ډلًٍ ډی سًاوي ىٍ ػُز ٭ٺَثٍ ٕب٭ز ي 

ٵچپٖیًن ي . یب ىٍ ػُز هلاٳ ٭ٺَثٍ ٕب٭ز سٮَیٴ ًٙى

اٽٖشبوٖیًن، كَٽبر یټ ٕڂمبن َٖشىي ٽٍ كًڃ ډلًٍ یپٖبن 

اډب ىٍ ( سټ ډلًٍی یب سټ ٝٶلٍ ای)ي ىٍ ٝٶلٍ یپٖبن 

٭مًډب (. A 3 – 1ٙپڄ )ُبر ډوبڅٴ َڈ اسٶبٷ ډی اٵشىي ػ

ٵچپٖیًن ي اٽٖشبوٖیًن ىٍ ٝٶلٍ ٕبّیشبڃ ي كًڃ یټ ډلًٍ 

ٽَيوبڃ اسٶبٷ ډی اٵشىي؛ ځَؿٍ ډًاٍى ډٖشظىی ویِ يػًى ىاٍى ډظڄ 

 . ٵچپٖیًن ي اٽٖشبوٖیًن ډٶٞڄ ٽبٍدًډشبٽبٍح ٖٙز ىٕز

ی ي اثياٽٖیًن ي اىاٽٖیًن یټ ٕڂمبن كًڃ ډلًٍ ٹياډی هچٶ

ىٍ ٝٶلٍ ٵَيوشبڃ، اډب ىٍ ػُبر ډوبڅٴ، اسٶبٷ ډی اٵشىي؛ ََ ؿىي 

ٽٍ اثياٽٖیًن ي اىاٽٖیًن ډٶٞڄ ٽبٍدًډشبٽبٍح ٖٙز ىٕز 

ثٍ څلب٧ آوبسًډیټ، ثب اثياٽٖیًن، (. B 3- 1ٙپڄ )ډٖشظىی إز 

ٕڂمبن اُ ه٤ ډیبوی ثين ىيٍ ډی ًٙى ىٍ كبڅیپٍ ثب اىاٽٖیًن، 

ُډبوی ٽٍ . ٌ ډی ًٙىٕڂمبن ثٍ ٕمز ه٤ ډیبوی ثين آيٍى

، (ډظلا سىٍ یب َٕ)ٕڂمبن ډشلَٻ، ثوٚی اُ ه٤ ډیبوی ثين ثبٙي 

ثٍ ٍإز یب ) 5ثٍ ٭ىًان ٵچپٖیًن ػبوجیكَٽز ؿَهٚی ٭مًډب 

 . وبڇ ځٌاٍی ډی ًٙى( ؿخ

كَٽز ؿَه٘ ثٍ ىاهڄ یب ؿَه٘ ثٍ هبٍع، كَٽبر ډوبڅٶی 

ىٍ ٝٶلٍ ( یب ٥ًڅی)َٖشىي ٽٍ ٭مًډب كًڃ یټ ډلًٍ ٭مًىی 

ثٍ څلب٧ آوبسًډیپی، (. C 3 – 1ٙپڄ )اسٶبٷ ډی اٵشىي ٭١َی 

ؿَه٘ ىاهچی يٹشی اسٶبٷ ډی اٵشي ٽٍ ٕڂمبن ډًاُی ثب ُډیه ي 

ثٍ ٥َٳ ه٦ی ډیبوی كَٽز ډی ٽىي؛ ىٍكبڅیپٍ ؿَه٘ 

ُډبوی ٽٍ ٕڂمبن، . هبٍػی ىٍ ػُز ډوبڅٴ ثب آن اسٶبٷ ډی اٵشي

ٍ ، ؿَه٘ ىٍ ٝٶل(ډبوىي َٕ یب سىٍ)ثوٚی اُ ه٤ ډیبوی ثبٙي 

٭١َی، ثٍ ٕبىځی سلز ٭ىًان ؿَه٘ ثٍ ٍإز یب ؿَه٘ ثٍ 

 . ؿخ سٮَیٴ ډی ًٙوي
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َٖشىي ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ كًڃ ډلًٍ ٽَيوبڃ ي ( هچٴ)ي ٭ٺت ( ٹياڇ)ٵچپٖیًن ي اٽٖشبوٖیًن، ثٍ سَسیت، كَٽبر ثٍ ػچً : A. سٮبٍیٴ آوبسًډیپی كَٽز: 1 – 3ٙپڄ 

اثياٽٖیًن ي اىاٽٖیًن، ثٍ سَسیت، ىٍ ػُز ىيٍ ٙين اُ ه٤ ډیبوی ثين ي ثٍ ٕمز ه٤ ډیبوی ثين َٖشىي ٽٍ ثٍ ٥ًٍ  كَٽبر: B. ىٍ ٝٶلٍ ٕبّیشبڃ اوؼبڇ ډی ًٙوي

ؿَه٘ ىاهچی ي هبٍػی، ثٍ سَسیت، كَٽبر ٱچشٚی ثٍ ٥َٳ ه٤ ډیبوی ثين ي ىٍ ػُز : C. ډٮمًڃ كًڃ یټ ډلًٍ ٹياډی هچٶی ي ىٍ ٝٶلٍ ٵَيوشبڃ اوؼبڇ ډی ًٙوي

 . ي ىٍ ٝٶلٍ ٭١َی اوؼبڇ ډی ًٙوي( یب ٥ًڅی)َٖشىي ٽٍ كًڃ ډلًٍ ٭مًىی  ډوبڅٴ ه٤ ډیبوی ثين
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 ا٘ساظٜ خبثدبئی

، ٽٍ یټ (یب ػبثؼبیی ُايیٍ ای)اوياٌُ ی كَٽز ؿَهٚی 

زأٙٝ حطوتی ٕڂمبن ثين ډی سًاوي ىٍ آن كَٽز ومبیي، 

(ROM)1 ډًَٕڇ سَیه ٍيٗ ٽچیىیپی ډًٍى . وبډیيٌ ډی ًٙى

ځیَی ىاډىٍ كَٽشی ډًػًى ډٶٞڄ، ځًویبډشَ إشٶبىٌ ثَای اوياٌُ 

اځَ یټ ٙی ىٍ ٥ًڃ یټ . إز ي ياكي آن، ىٍػٍ ډی ثبٙي

. ىٍػٍ كَٽز ىاٙشٍ إز 360ىایٌَ ٽبډڄ ثـَهي، یٮىی 

ثیبن آن ػبثؼبئی ه٦ی اوياٌُ كَٽز سَوٖچیشًٍی یټ ٕڂمبن ثب 

ياكي َبی سًٝیٴ كَٽز سَوٖچیشًٍی، َمبن ياكي . ډی ًٙى

 . َبی ٥ًڃ ډی ثبٙىي

ػبثؼبیی َبی ه٦ی ٽڄ ثين، اٱچت ثٍ ًٍٝر ٽچیىیپی اوياٌُ 

یټ سٖز )ىٹیٺٍ  6ډظلا سٖز ٍاٌ ٍٵشه ثٍ ډير . ځیَی ډی ًٙى

، (ثٍ ډٚپلار ٹچجی ٭َيٹیډجشلا  ىاُ ي١ٮیز ٭مچپَىی ىٍ اٵَا

ىٹیٺٍ ٍا  6یمًىٌ ٙيٌ ثَ كٖت ٵًر یب ډشَ ىٍ ډير دٵبٝچٍ ی 

 .اوياٌُ ځیَی ډی ٽىي
 

 ؾطػت خبثدبئی 

ؿٍ ثٍِځی یب اوياٌُ ی ػبثؼبیی اَمیز ىاٍى، َٕ٭ز سٲییَ ىٍ ځَ

ثٍ َمبن اوياٌُ اَمیز ( ػبثؼبیی ىٍ ياكي ُډبن)ي١ٮیز ٕڂمبن 

وبڇ  2تٙسیػبثؼبیی ىٍ ياكي ُډبن، َٝٳ و٪َ اُ ػُز، . ىاٍى

ىاٍى؛ ىٍ كبڅیپٍ ػبثؼبیی ىٍ ياكي ُډبن ىٍ یټ ػُز ډٮیه، 

ډبن سٲییَ ٽىي، ثٍ اځَ َٕ٭ز ىٍ ٥ًڃ ُ. وبډیيٌ ډی ًٙى 3ؾطػت

قتبةسٲییَ َٕ٭ز ىٍ ياكي ُډبوی، 
 .ځًیىي 4

 (َٕ٭ز ٕڂمبن ىٍ كبڃ سَوٖچیٚه) 5َ٭ز ه٦ی، SIٕىٍ ٕیٖشڈ 

ډَیپبیی ثَ كٖت آي ىٍ ٕیٖشڈ ډشَ ثَ طبویٍ ثَ كٖت  (سَوٖچیٚه

ىي ٙشبة ٭جبٍسياكي َبی ډشىب٩َ ثَای . ثیبن ډی ًٙى ٵیز ثَ طبویٍ

 . ویٍٵیز ثَ ډؼٌيٍ طب يډشَ ثَ ډؼٌيٍ طبویٍ  :اُ

                                                 
1
 . ROM 

2
 . Speed 

3
 . Velocity 

4. Acceleration 
5
 . Linear velocity 

ثَ كٖت ( َٕ٭ز ٕڂمبن ىٍ كبڃ ؿَه٘) 6َ٭ز ُايیٍ ایٕ

ثَ كٖت ٙشبة ُايیٍ ای ىٍ كبڅیپٍ  ؛ثیبن ډی ًٙىىٍػٍ ثَ طبویٍ 

ثَای سٮییه سٲییَار ىٍ . ثیبن ډی ًٙى ىٍػٍ ثَ ډؼٌيٍ طبویٍ

ػبثؼبیی ثب ځٌٙز ُډبن اُ یټ اڅپشَيځًویبډشَ یب ٕیٖشڈ آوبڅیِ 

ىاٍ سٲییَار ثَ كٖت ومً. كَٽز ٍٕ ثٮيی إشٶبىٌ ډی ًٙى

ُډبن، ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ٽبډذیًسَ سًڅیي ډی ًٙى، ثٍ ٙپڄ ځَاٵیپی 

( یب ؿَه٘ یټ ٕڂمبن ىٍ ٵ٢ب)ُایٍ ثیه ىي ٕڂمبن إشوًاوی 

ٙپڄ )ىٍ ََ وٺ٦ٍ اُ ُډبن ي ویِ ػُز كَٽز ٍا سَٕیڈ ډی ٽىي 

ىٍ . اوياٌُ ی ٙیت ډىلىی ثیبوڂَ َٕ٭ز ُایٍ ای إز(. 1 – 4

یب وٺ٦ٍ ای )ٙشبة ه٦ی یټ ٕڂمبن ثيوی  ، سٲییَ ى1ٍ -5ٙپڄ 

ىٍ ٥ی ُډبن، ثيين سًػٍ ثٍ سٲییَار ىٍ ُايیٍ ډٶٞڄ، ( ٍيی ثين

 .وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز

 

 
ي ( ډلًٍ ٭مًىی) Yُډبوی ٽٍ ىاډىٍ كَٽشی ډٶٞڄ ٍيی ډلًٍ : 1 – 4ٙپڄ 

وٚبن ىاىٌ ًٙى، ومًىاٍ سَٕیڈ ٙيٌ ثیبوڂَ ( ډلًٍ اٵٺی) Xُډبن ٍيی ډلًٍ 

ٙیت ومًىاٍ سَٕیڈ ٙيٌ ثیبوڂَ . ٮیز ډٶٞڄ ىٍ ٥ی ُډبن ډی ثبٙيسٲییَ ىٍ ي١

 آن إز ٽٍ َٕ٭ز ډٶٞڄ سٲییَ ډی ٽىي

 

 

 

 

 

                                                 
6
 . Angular velocity 



 7 

 

 
كَٽز وٺ٦ٍ ای ٍيی یټ ٕڂمبن ٍا ډی سًان ثب سَٕیڈ ٙشبة : 1 – 5ٙپڄ 

ٙیت ي سَوي ه٤ وٚبن . وٚبن ىاى( Xډلًٍ )ىٍ ٥ی ُډبن ( Yډلًٍ )ٕڂمبن 

بة، ىٍ ُډبوی ٽٍ كَٽز اىاډٍ ډی یبثي، ىَىيٌ ی اٵِای٘ یب ٽبَ٘ اوياٌُ ٙش

 .إز

 

 ٘یطٚ

اُ كَٽز اوٖبوی ثٍ ډب اػبٌُ ډی ىَي  یىمبسیټسًٝیٴ َبی ٽ •

ٽٍ كَٽز ٍا سؼٖڈ ٽىیڈ اډب ىٍٽی اُ ایه ٽٍ ؿَا كَٽز ىٍ 

ایه ډ٦چت ثٍ ډ٦بڅٮٍ ی ویَي ویبُ . كبڃ يٹ٫ً إز، ثٍ ډب ومی ىَي

 . ىاٍى

ىٍ كَٽز ( یب ثين) ایه ٽٍ آیب یټ ػٖڈ یب ٹ٦ٮٍ ای اُ ػٖڈ

إز یب ىٍ إشَاكز، ثٍ ویَي َبی هبٍػی ياٍىٌ ثَ آن ػٖڈ 

ىٍ یټ ثیبن ٕبىٌ، ډی سًان یټ ویَي ٍا ؿىیه . ثٖشڂی ىاٍى

ٍيی ( یب ډبىٌ)یټ ػٖڈ ٽٍ  1ُٞ زازٖ یب وكیسٖ: سٮَیٴ ٽَى

ََ ځبٌ ىي ٙی ثب یپيیڂَ سمبٓ . ا٭مبڃ ډی ٽىي ػٖڈ ىیڂَ

ثٍ ٙپڄ َڄ ىاىن یب ) ياٍی ویَيیبثىي، آوُب ثَ ٍيی یپيیڂَ ډٺ

 . ا٭مبڃ ډی ٽىىي (ٽٚیين

ي ىٍ  (N)، ویًسه SIىٍ ٕیٖشڈ ( َڄ ىاىن یب ٽٚیين)ياكي ویَي 

ٙپڄ َڄ ىاىن ویَي ثٍ ایيٌ ی یټ . إز (Ib) ، دًويUSٕیٖشڈ 

یب ٽٚیين ٍا ډی سًان ثٍ ٍاكشی ثَای سًٝیٴ ویَي َبی ډًاػٍ 

 . ًىٙيٌ ىٍ اٍُیبثی كَٽز اوٖبوی إشٶبىٌ وم

                                                 
1
 . a push or a pull 

َڄ ىاىن یب  ٭ىًانثٍ  یټ ویَيځَؿٍ ىٍ ٕبىٌ سَیه كبڅز، 

٭ىًان یټ ډٶًُڇ سئًٍیټ سًٝیٴ ډی ًٙى؛ َمـىیه ثٍ ٽٚیين 

ډی سًان اوياٌُ ٍا ( ٙشبة)ن آسًٝیٴ ډی ًٙى ُیَا ٵٺ٤ اطَار 

ویَيی ياٍىٌ ثَ یټ ػٖڈ ٍا ډی سًان سًٝیٴ ومًى اځَ . َٵزځ

ي   (a)ډٖشٺیڈ ثب ٙشبة ثٍ ٥ًٍ  (F)ویَي : ثٍ ایه ىٍٻ ثَٕیڈ ٽٍ

ډشَ ثَ  -ياكي ویَي، ٽیچًځَڇ .آن ػٖڈ ٍاث٦ٍ ىاٍى  (m) ػَڇ

 . ډؼٌيٍ طبویٍ یب َمبن ویًسه إز

 (F= m.a)ویَي ; ٙشبة× ػَڇ ػٖڈ 

ډٺياٍ ویَيی لاُڇ ثَای ٙشبة ىاىن ػٖڈ : یټ ویًسه ٭جبٍسٖز اُ

 یټ ٽیچً ځَډی ثٍ اوياٌُ ی یټ ډشَ ثَ ډؼٌيٍ طبویٍ

(1N = 1 Kg × 1 m/sec
2
) 
 

ٽٍ اُ ( َڄ ىاىن یب ٽٚیين)ویَي َبیی َٖشىي ، 2٘یطٚ ٞبی ذبضخی

 بًثٍ ی، ػ(ځَايیشی)ػبًثٍ . ډىبث٬ هبٍع اُ ثين ډىٚبء ډی ځیَوي

ػَڇ ُډیه ثَای ػَڇ ىیڂَ، یټ ویَيی هبٍػی إز ٽٍ ىٍ 

 (W)يُن . ډيايډب ثَ َمٍ ی اٙیبء اطَ ډی ځٌاٍى ٥جیٮیَٙای٤ 

ًثٍ ٍيی ػَڇ ػٖڈ ثب ٙشبة       یټ ٙی ٭جبٍسٖز اُ ٽٚ٘ ػب

ىٍ َٙای٤ ( ٵًر ثَ ډؼٌيٍ طبویٍ 32یب )ډشَ ثَ ډؼٌيٍ طبویٍ  9/  8

 . وجًى ََ ځًوٍ ډٺبيډز

 w = (m) (g)يُن؛ ( ; ػَڇ( )ػبًثٍ )

ؿًن يُن، یټ ویَي ډلًٖة ډی ًٙى ياكي ډىبٕت آن، ویًسه یب 

ی يُن ثب ایه يػًى ثٍ ٥ًٍ ٍایغ ډی ثیىیڈ ٽٍ ٭يٌ ا. دًوي ډی ثبٙي

ٍا ثب ياكي ٽیچًځَڇ ثیبن ډی ٽىىي؛ ځَؿٍ ثٍ ٥ًٍ ٝلیق، 

 . ياكي ػَڇ ػٖڈ إز ،  (kg)ٽیچًځَڇ

اٱچت ىٍ ځًی٘ ډلبيٌٍ ای، اُ ياكي َبی ویَي ي ػَڇ ثٍ  • 

٭يٌ ای اُ اٵَاىی ٽٍ اُ ٕیٖشڈ . وبىٍٕشی إشٶبىٌ ډی ٽىىي

ډشَیټ إشٶبىٌ ډی ٽىىي ثَ ایه سًٍٞوي ٽٍ سَاُي يُن ٍا ثٍ 

 (. سب ایه ٽٍ ثٍ ویًسه) ًځَڇ وٚبن ډی ىَي ٽیچ

                                                 
2
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ویَيیی )ؿًن ٭مًډب ډَىڇ، ػَڇ ٍا ثَ ډجىبی يُن سًٍٞ ډی ٽىىي 

، اٱچت ىٍ آډَیپب اُ (ٽٍ ُډیه ٍيی ػَڇ یټ ٙی ياٍى ډی ٕبُى

ٽیچًځَڇ ياكي . دًوي ثَای اٙبٌٍ ثٍ ػَڇ یټ ٙی إشٶبٌ ډی ًٙى

ځَډی ػَڇ ػٖڈ ثًىٌ ي سلز سبطیَ ػبًثٍ، یټ ػَڇ یټ ٽیچً

سمبیِ ثیه ډٺیبٓ ػَڇ ي  .يُن ىاٍى( دًوي 2/2)ویًسه  8/9كييى 

ا ػَڇ یټ ٽمیز وَىٌ ای یب إپبڅَ َډٺیبٓ ویَي اَمیز ىاٍى ُی

إز ىٍ كبڅیپٍ ویًسه یب دًوي، ډٺیبٓ ( ٵبٹي ه٤ ٭مڄ یب ػُز)

ئمی سَیه ویَيیی ٽٍ یټ ىا. ویَي ثًىٌ ي هًٞٝبر ثَىاٍی ىاٍى

بًثٍ إز، ثىبثَایه َىڂبڇ سٮییه ویَي ػٖڈ ثب آن ډًاػٍ ډی ًٙى ػ

ویَيیی ٽٍ ثبیي ىٍ و٪َ  یټ ػٖڈ، ايڅیه  ياٍىٌ ثََبی اكشمبڅی 

اڅجشٍ ػبًثٍ ٵٺ٤ یپی اُ ویَي َبیی . ځَٵشٍ ًٙى ػبًثٍ إز

هبٍػی إز ٽٍ ډی سًاوي ٍيی ثين یب ٕڂمبن َبی آن سبطیَ 

اُ ػمچٍ ویَي َبی هبٍػی ىیڂَ ٽٍ ډمپه إز ٍيی . ځٌاٍى

آة : ا٭مبڃ ٽىىي ٭جبٍسىي اُ( َڄ ىاىن یب ٽٚیين)وٖبن ویَي ثين ا

، ٵَى ىیڂَ (ٵٚبٍ ًَا ٍيی ثين اوٖبن)، ثبى (ٵٚبٍ آة ٍيی ثين)

ٵٚبٍ )ي اٙیبء ىیڂَ ( َڄ ىاىن یب ٽٚیين آُډًوڂَ ٍيی ثين)

 (. ىاىن ُډیه ٍيی دب، ي ٽٚ٘ يُن ډؾ دب ٍيی ٕڂمبن ٕبٷ

َ ثين یب ٕڂمبوی اُ یټ وپشٍ ډُڈ آن إز ٽٍ ویَي َبی ياٍىٌ ث

. ثبیي اُ ؿیِی ډىٚبء ځیَوي ٽٍ ثب ثين یب ٕڂمبن سمبٓ ىاٍى ،ثين

اُ ٥َٳ . یټ إشظىبء ثٍِٿ ثَای ایه ٹب٭يٌ، ویَيی ػبًثٍ إز

ىیڂَ، ََ ؿیِی ٽٍ ثب یټ ٕڂمبن ىٍ سمبٓ ثبٙي ډی ثبیٖز 

ٍيی آن ٕڂمبن، ویَي ياٍى ٽىي؛ ََ ؿىي ډمپه إز ثٍ ٹيٍی 

 . ن َٝٳ و٪َ ٽىیڈٽًؿټ ثبٙي ٽٍ اُ آ

٘یطٚ ٞبی زاذّی
، ویَي َبیی َٖشىي ٽٍ ٍيی ٕبهشبٍ َبی ثين 1

یٮىی )٭مڄ ډی ٽىىي ي اُ هًى ٕبهشبٍ َبی ثين ډىٚبء ډی ځیَوي 

: ؿىي ډظبڃ ىٍ ایه ُډیىٍ ٭جبٍسىي اُ(. اُ سمبٓ ىي ٕبهشبٍ ىٍ ثين

ٽٚ٘ ٭٢چٍ ىي َٕ ثبُيیی ٍيی )ویَيی كبٝڄ اُ ٭٢لار 

ٽٚ٘ یټ څیڂبډبن ثَ ٍيی إشوًاوی ٽٍ ) ، څیڂبډبن َب(ٍاىیًٓ

َڄ ىاىن یب ٵٚبٍ ىاىن  )ي إشوًان َب ( ثٍ آن يٝڄ إز

                                                 
1
 . Internal forces 

ویَي َبی هبٍػی (. إشوًان ٍيی إشوًان ىیڂَ ىٍ یټ ډٶٞڄ

ډی سًاوىي كَٽز ٍا سُٖیڄ ومًىٌ یب ىٍ ثَاثَ آن ډٺبيډز ا٭مبڃ 

اٱچت ویَي َبی ىٍيوی ٍا ثٍ ٭ىًان ویَي َبیی ډی ٙىبٕیڈ . ٽىىي

اڅجشٍ، يا١ق إز ٽٍ . ٽٍ ثَای َٙي٫ كَٽز ١َيٍی َٖشىي

ویَي َبی ىٍيوی ډی سًاوىي كَٽز سًڅیي ٙيٌ ثٍ يٕیچٍ ی ویَي 

َبی هبٍػی ٍا ٽىشَڃ یب ثب آن ډوبڅٶز ٽىىي، ي َمـىیه            

 . ډی سًاوىي ثب ویَي َبی ىٍيوی ىیڂَ ډٺبثچٍ ٽىىي
 

------------------------------------------- 

 اٍلیِ ًیزٍاعذ َق

تٕبٔی ٘یشٚٞبی ٚاسدٜ ثش یه ػٍٕبٖ ثبیذ اص چیضی ٘ـبت ٌیش٘ذ وٝ ثب  -1

 .آٖ ػٍٕبٖ دس تٕبع ثبؿذ

ٞش چیضی وٝ ثب یه ػٍٕبٖ تٕبع داؿتٝ ثبؿذ ٔی ثبیؼت ٘یشٚئی ثش آٖ  -2

ٞش چٙذ ٕٔىٗ اػت ایٗ ٘یشٚ ثٝ لذسی وٛچه ثبؿذ ) .ػٍٕبٖ اػٕبَ ٕ٘بیذ

  (وٝ اص آٖ كشف ٘ظش ؿٛد

 خبرثٝ سا ثبیذ چیضی دس ٘ظش ٌیشیٓ وٝ ثب تٕبٔی اخؼبْ تٕبع داسد -3

------------------------------------------------ 

 
 ثطزاض ٘یطٚ

ثَای سًٝیٴ ٽبډڄ . َٖشىي 2سمبډی ویَيَب، ٽمیز َبی ثَىاٍی

، ػُز ځیَی 3یټ ثَىاٍ ىٍ یټ آوبڅیِ ثیًډپبویپی ثبیي اوياٌُ

اوياٌُ . ډٚوٜ ځَىى 6اطَ یب ا٭مبڃ ویَيي وٺ٦ٍ  5، ػُز4ٵ٢بئی

ػُز ځیَی . ثَىاٍ ویَي ثٍ يٕیچٍ ٥ًڃ ٵچ٘ ډٚوٜ ډی ًٙى

. ٵ٢بئی ثَىاٍ ویَي ثٍ يٕیچٍ ي١ٮیز ثيوٍ ٵچ٘ ډٮچًڇ ډی ًٙى

َمـىیه ػُز ځیَی ٵ٢بئی یټ ویَي ٍا ډی سًان ثٍ يٕیچٍ ُايیٍ 

سٚپیڄ ٙيٌ ثیه ثيوٍ ٵچ٘ ي یټ ٕیٖشڈ ډوشٞبر ډَػ٬ وٚبن 

ډظلا . ز ثَىاٍ ویَي ثٍ يٕیچٍ َٕ ٵچ٘ ډٚوٜ ډی ًٙىػُ. ىاى

ي ( Yډظجز ٍيی ډلًٍ )ډمپه إز ویَيی ٭٢چٍ ثٍ ٕمز ثبلا 

 . ثبٙي( Yډىٶی ٍيی ډلًٍ )ویَيی ػبًثٍ ثٍ ٕمز دبئیه 

                                                 
2. Vector 

3. Magnitude 

4. Spatial Orientation 

5. Direction 

6. Point of Application 
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وٺ٦ٍ اطَ یټ ثَىاٍ ٭جبٍسٖز اُ ٹب٭يٌ ٵچ٘ ٽٍ ثب ثوٚی اُ ثين 

ٍ وٺ٦ٍ اطَ ویَيی ٭٢چٍ، ػبئی إز ٽٍ ٭٢چٍ ث. سمبٓ ىاٍى

ظاٚیٝ چؿجٙسٌی. إشوًان ډی ؿٖجي
٭جبٍسٖز اُ ُايیٍ ثیه  1

ثٍ آن بويين سٽٍ ی سبويين یټ ٭٢چٍ ي ډلًٍ ثچىي إشوًاو

ىٍ وبډڂٌاٍی ویَي، ثو٘ ايڃ َمیٍٚ ډىج٬ ویَي ٍا . ؿٖجیيٌ إز

ٍا ډٚوٜ  ډی ٕبُى ي ثو٘ ىيڇ ویَي َمیٍٚ ٙی یب ٕڂمبوی 

مبٓ یټ س. ٍيی آن ٭مڄ ډی ٽىيویَي ٽٍ ډٚوٜ ډی ٕبُى 

 –ىٕز ي ٽٚ٘ یټ ٭٢چٍ ٍيی ٕب٭ي  –څیًان ٹًٌُ ٍيی ٕب٭ي 

 . ویَي َبی هبٍػی ي ىٍيوی َٖشىيىٕز، ثٍ سَسیت ډظبڃ َبیی اُ 

 

 
ىٕز  –ومبی٘ ثَىاٍ ٽٚ٘ يُن څیًان ٍيی ٕڂمبن ٕب٭ي : 1 -5ٙپڄ 

(MFh)ثب اوياٌُ ی ډشىبٕت ثب ػَڇ ي ثَاثَ ثب يُن ٵىؼبن ، . 

 

یټ ویَيی )یټ ٭٢چٍ ٵچپًٍٖ ، ویَيی ٽٚ٘ 1 -6ٙپڄ ىٍ 

وٺ٦ٍ . ىٕز وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز –ٍيی ٕڂمبن ٕب٭ي ( ىاهچی

ی اطَ، اسٞبڃ ٭٢چٍ ٍيی ٕب٭ي إز ي ػُز ځیَی ي ػُز آن 

ویَيی ٽٚ٘ َمیٍٚ ثٍ ٕمز )ثٍ ٕمز ډَٽِ ٭٢چٍ ډی ثبٙي 

ىٕز  –ایه ویَي، ویَيی ٭٢چٍ ٍيی ٕب٭ي (. ډىج٬ ویَي إز

ځَؿٍ (. وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز MFhٽٍ ثب ثَىاٍ ) وبډیيٌ ډی ًٙى

ډٚوٜ ٽَىن یټ ویَي ثٍ ٭ىًان ویَيی ىاهچی یب هبٍػی، 

یب )ډمپه إز ىٍ ثَهی ُډیىٍ َب ډٶیي ثبٙي؛ اډب ٹًاویه سَٕیڈ 

ویَي َب ثَای ویَي َبی هبٍػی، ډظڄ یټ څیًان، یب ویَي ( سؼٖڈ

 . َبی ىاهچی، ډظڄ ٭٢چٍ، یپٖبن إز

                                                 
1. Angle -of- insertion 

 
ىٕز ٽٍ ثیبوڂَ ٽٚ٘ ٭٢چٍ  –ٍيی ٕب٭ي ثَىاٍ ویَيی ٭٢چٍ : 1 – 6ٙپڄ 

 .ىٕز ډی ثبٙي –ٍيی ٕڂمبن ٕب٭ي 

 

ي ډىج٬ ویَي، ثَىاٍ ٍا ډی سًان ثٍ ( یب اطَ)ثٖشٍ ثٍ وٺ٦ٍ ا٭مبڃ 

یب ٽٚیين ٍيی ٕڂمبن وٚبن ( ٵٚبٍ ياٍى ٽَىن)ًٍٝر َڄ ىاىن 

، ثَىاٍ ویَيی َڄ ىاىن ي ویِ ٽٚين كبٝڄ اُ 1 – 7ىٍ ٙپڄ . ىاى

 2ثَىاٍ َڄ ىاىن. ٭ي وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إزډٺبيڇ هبٍػی ٍيی ٕب

( A 7 – 1ٙپڄ )ىٍ ػُز ىيٍ ٙين اُ ډىج٬ ډٺبيڇ هبٍػی إز 

             ٙپڄ)ثٍ ٕمز ډىج٬ ډٺبيڇ هبٍػی إز  3ي ثَىاٍ ٽٚیين

B 7 – 1 .) ىي ثَىاٍ یپٖبن ثٍ و٪َ ډی ٍٕىي ي اځَ اوياٌُ ویَي ََ

 –ٕب٭ي  یپٖبن ثبٙي، ََ ىي ثَىاٍ، اطَ یپٖبوی ٍيی ٕڂمبن

 . ىٕز هًاَىي ىاٙز
 

 ٘یطٚی خبشثٝ 

َمبن ٥ًٍ ٽٍ دیٚشَ ثیبن ٙي، ویَيی ػبًثٍ، یپی اُ ىائمی سَیه ي 

ي كَٽز ثب  دبٕـَډًطَ سَیه ویَي َبیی إز ٽٍ ثين اوٖبن ىٍ 

ثٍ َمیه ىڅیڄ، َىڂبڇ ثٍَٕی ویَي َب، ډٶیي . آن ډًاػٍ ډی ًٙى

ثٍ ٭ىًان یټ . إز ٽٍ اثشيا ویَيی ػبًثٍ ٍا ىٍ و٪َ ثڂیَیڈ

ٽمیز ثَىاٍی، ډی سًان ویَيی ػبًثٍ ٍا ثب وٺ٦ٍ ی اطَ، ه٤ ٭مڄ 

 . ػُز ځیَی ي اوياٌُ سًٝیٴ ومًى/ ػُز / 

 

                                                 
2
 . Push vector 

3
 . Pull vector 




