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وّیبر ٚ انَٛ اِىشطٚسطادیفهُ اَٚ: 

 
  فیعیه اِىشطیؿیشٝ

٬جٷ اق دفؼاغشٿ ثڅ اثفار، ٰبـثفؼ چب ڂ اوش٩بؼڄ چبڊ اٸٱشفڂسفادڋ، 

لاقٺ ٬ڃا٠ؽ دبڌڅ اڊ ڂ ٨ڍكڌٯ اٸٱشفڌىڍشڅ  اقؼـٮ ڂ ٌځبغز ٰب٨ڋ 

 . اوز

 
 ثبض اِىشطیىی

 .ثبـ اٸٱشفڌٱڋ، غّٹز دبڌڅ اڊ ڀڍفڂڊ اٸٱشفڂټ٥ځب٘ڍىڋ اوز

ثف دبڌڅ ڊ ثبـ  ب ڌٱؽڌٵفثوٹڃٶ چبڊ قڀؽڄ اـسجبٖ  ټٱبڀڍىٻ

. ڂاضؽ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ، ځب ڀڇبؼڄ ٌؽڄ اوزاٸٱشفڌٱڋ ث

ٰڃٸٿ ڀبٺ ؼاـؼ. سطز سبثڍف ڀڍفڂچبڊ ٨ڍكڌٱڋ غبـخڋ ټثٷ 

 ، اسٻ چبڊ ٠ځبِفاِٙٱبٮ، ٴفټب ڌب ټځبثٟ ٌڍٽڍبڌڋ ڌب اٸٱشفڌٱڋ

ؼـ ڌٯ اسٻ غځثڋ، س١ؽاؼ اٸٱشفڂپ چب ثفاثف ثب ثبـؼاـ ټڋ ٌڃڀؽ. 

بـچب )ثبـ غبٸُ( س١ؽاؼ دفڂسڃپ چبوز. ثځبثفاڌٿ خٽٟ خجفڊ چٽڅ ث

ؼ٬ڍ٭ب ثفاثف ٩ِف اوز. ؼـ سدفثڅ چبڌڋ ټبڀځؽ ټبٸً اخىبٺ ثڅ 

ڌٱؽڌٵف، اٸٱشفڂپ چب سڃٸڍؽ ڀٽڋ ٌڃڀؽ ڂ ڌب اق ثڍٿ ڀٽڋ ـڂڀؽ، ثٹٱڅ 

اق خىٽڋ ثڅ خىٻ ؼڌٵف ټځش٭ٷ ټڋ ٌڃڀؽ. اڀؽاقڄ ثبـ ټځ٩ڋ اٸٱشفڂپ 

ؼ٬ڍ٭ب ثفاثف ثب ثبـ ټثجز دفڂسڃپ اوز. اڌٿ ټ٭ؽاـ ـا ثبـ ثځڍبؼڊ )ثب 

   ( ټڋ ٴڃڌځؽ ٰڅ ثفاثف اوز ثب:eٽبؼ ڀ
                  e =1.60217653 × 10

-19
 C ≈ 1.60 × 10

-19
 C 

ٴفزڅ اسٻ چب اق دفڂسڃپ چبڊ ټثجز ڂ اٸٱشفڂپ چبڊ ټځ٩ڋ سٍٱڍٷ 

ٌؽڄ اڀؽ، اټب ټ٩ڇڃٺ ثبـ )ٌبـل( ثڅ اثف غبٸُ اق ؼوز ؼاؼپ 

ثب اڀش٭بٶ (. 1 -1اٸٱشفڂپ ڌب ٴف٨شٿ اٸٱشفڂپ اٌبـڄ ؼاـؼ )ٌٱٷ 

س١ؽاؼڊ اٸٱشفڂپ اق ڌٯ خىٻ ثڅ خىٽڋ ؼڌٵف، س١بؼٶ ثبـچب ؼـ 

اسٻ غځثڋ ثف چٻ ټڋ غڃـؼ ڂ خىٽڋ ٰڅ اٸٱشفڂپ اق ؼوز         

ټڋ ؼچؽ، س١ؽاؼ اٸٱشفڂپ چبڌً اق س١ؽاؼ دفسڃپ چبڊ آپ ٰٽشف         

ټڋ ٌڃؼ ڂ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ غبٸُ آپ ټثجز ټڋ ٴفؼؼ. چٽسځڍٿ 

ـڌب٨ز ټڋ ٰځؽ اٸٱشفڂپ چبڌً اق خىٽڋ ٰڅ اٸٱشفڂپ أب٨ڋ ؼ

دفڂسڃپ چبڊ آپ ٨كڂڀڋ ټڋ ڌبثؽ ڂ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ غبٸُ آپ ټځ٩ڋ 

ثڅ ٘ڃـ غبٸُ، ټبؼڄ ثبـ ټځ٩ڋ ڂ٬شڋ اڌدبؼ ټڋ ٌڃؼ ٰڅ ټڋ ٌڃؼ. 

اٸٱشفڂپ خؿة ٰځؽ؛ ؼـ ضبٸڍٱڅ ثب اق ؼوز ؼاؼپ غبٸُ اٸٱشفڂپ، 

ټبؼڄ ثبـ ټثجز دڍؽا ټڋ ٰځؽ. ؼ٬ز ٰځڍؽ ٰڅ ټبؼڄ ثب اق ؼوز ؼاؼپ 

 اٸٱشفڂپ، ثبـ ټثجز دڍؽا ټڋ ٰځؽ ڂ ڀڅ ثب أب٨څ ٌؽپ دفسڃپ چب. 

 

 

 
: ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ثب اڀش٭بٶ اٸٱشفڂپ اڌدبؼ ټڋ ٌڃؼ. أب٨څ ٌؽپ 1 -1ٌٱٷ 

اٸٱشفڂپ چب ټڃخت ثبـ غبٸُ ټځ٩ڋ ڂ اق ؼوز ؼاؼپ اٸٱشفڂپ چب ټځدف ثڅ ثبـ 

  ټڋ ٌڃؼ. ثجزغبٸُ ټ

 

اسٻ ڌب ټڃٸٱڃٸڋ ٰڅ اٸٱشفڂپ ٰىت ټڋ ٰځؽ ڌب اق ؼوز ټڋ ؼچؽ، 

ڌڃپ ڀبټڍؽڄ ټڋ ٌڃؼ. دفڂوڅ اڊ ٰڅ ثڅ ڂوڍٹڅ آپ، ڌٯ اسٻ ڌب 

ټڃٸٱڃٶ، ثبـ ټثجز ڌب ټځ٩ڋ دڍؽا ټڋ ٰځؽ ڌڃڀڍكاوڍڃپ ڀبټڍؽڄ          

 زڇبـ ٬بڀڃپ دبڌڅ اڊ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ٠جبـسځؽ اق:ټڋ ٌڃؼ. 

 : ټثجز ڂ ټځ٩ڋؼڂ ڀڃٞ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ڂخڃؼ ؼاـؼ •

ثبـچبڊ چٽځبٺ ڌٱؽڌٵف ـا ؼ٨ٟ ټڋ ٰځځؽ ؼـ ضبٸڍٱڅ ثبـ چبڊ  •

 ټػبٸ٧، ڌٱؽڌٵف ـا خؿة ټڋ ٰځځؽ

 ثبـ ڀڅ غٹ٫ ټڋ ٌڃؼ ڂ ڀڅ اق ثڍٿ ټڋ ـڂؼ •

 ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ټڋ سڃاڀؽ اق ڌٯ ټبؼڄ ثڅ ؼڌٵفڊ ټځش٭ٷ ٌڃؼ. •

 
 لبٖ٘ٛ وِٛٗ 

ؼڂ خىٻ ثبـ ؼاـ ثف چٻ ڀڍفڂ ڂاـؼ ټڋ ٰځځؽ ٰڅ ټڋ سڃاڀؽ خبؾثڅ ڌب 

ڍفڂ ڀؼا١٨څ ثبٌؽ. اٴف ثبـچبڊ اٸٱشفڌٱڋ ؼڂ خىٻ چٽځبٺ ثبٌځؽ اڌٿ 

اڀؽاقڄ ؼا١٨څ اوز ڂ اٴف ڀب چٽځبٺ ثبٌځؽ اڌٿ ڀڍفڂ خبؾثڅ غڃاچؽ ثڃؼ. 

ڀڍفڂڊ اٸٱشفڌٱڋ )اٸٱشفڂوشبسڍٱڋ( ثڍٿ ؼڂ ثبـ ڀ٭ٙڅ اڊ ؼـ ـاوشبڊ 

غٗ ڂاِٷ آڀڇب ثب ضبِٷ ٔفة ثكـٴڋ آڀڇب ټشځبوت ڂ ثب ټفثٟ 

 ٨بِٹڅ ثڍٿ آڀڇب ڀىجز ٠ٱه ؼاـؼ. 
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 ٔیساٖ اِىشطیىی

ٰڅ ؼـ  q2ڂ  q1ؼـ ٬بڀڃپ ٰڃٸٿ ٴ٩شڅ ٌؽ ٰڅ ؼڂ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ 

   ٵف ڀڍفڂڊ اٸٱشفڌٱڋ ا٠ٽبٶ ٨بِٹڅ اڊ اق چٻ ٬فاـ ؼاـڀؽ ثف ڌٱؽڌ

ټڋ ٰځځؽ. وئڃاٶ اڌٿ اوز ٰڅ زٵڃڀڅ اڌٿ ؼڂ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ٰڅ ؼـ 

سٽبن ثب چٻ ڀڍىشځؽ ثف ڌٱؽڌٵف ڀڍفڂ ڂاـؼ ټڋ ٰځځؽ؟ دبوع آپ اوز 

غبِڍشڋ ؼـ ٨ٕبڊ دڍفاټڃپ غڃؼ اڌدبؼ ټڋ ٰځؽ ٰڅ ثڅ  q1ٰڅ ثبـ 

 q2ٴ٩شڅ ټڋ ٌڃؼ. ڂ٬شڋ ثبـ  q1آپ اِٙلاضب ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ ثبـ 

٬فاـ ٴڍفؼ سطز سبثڍف ټڍؽاپ  q1ؼـ ڀ٭ٙڅ اڊ اق ٨ٕبڊ دڍفاټڃپ ثبـ 

دڍً سف ؼـ آپ ڀ٭ٙڅ اڌدبؼ  q1اٸٱشفڌٱڋ اڊ ٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ ٰڅ ثبـ 

ثٹٱڅ ثڅ ڂوڍٹڅ  q2ڀڅ ثب سٽبن ثب ثبـ  q1ٰفؼڄ اوز. ثځبثفاڌٿ ثبـ 

  .(1 -2)ٌٱٷ  ڀڍفڂ ڂاـؼ ټڋ ٰځؽ q2ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ غڃؼ ثف ثبـ 

ضبِٷ اق ڌٯ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ثب اڀؽاقڄ آپ ثبـ ڀىجز اڀؽاقڄ ټڍؽاپ  •

چٽسځڍٿ خڇز . ټىش٭ڍٻ ڂ ثب ټفثٟ ٨بِٹڅ اق آپ ڀىجز ٠ٱه ؼاـؼ

Eثفؼاـ ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ 
، چٽبپ خڇز ڀڍفڂڊ ڂاـؼ Aؼـ ڀ٭ٙڅ  →

 ټڋ ٴؿاـڌٻ. Aثف ثبـ آقټڃڀڋ اوز ٰڅ ثڅ ٘ڃـ ٨فٔڋ ؼـ ڀ٭ٙڅ 

ثفاڊ سدىٻ ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ ؼـ ٨ٕبڊ ا٘فا٦ اخىبٺ ثبـؼاـ اق  •

غٗ چبڊ خڇز ؼاـڊ ټڃوڃٺ ثڅ غٙڃٖ ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ اوش٩بؼڄ 

 ټڋ ٰځڍٻ. 

 
: ټڍٹڅ ثبـؼاـ ټڍؽاڀڋ اٸٱشفڌٱڋ اڌدبؼ ټڋ ٰځؽ ڂ ثڅ ڂوڍٹڅ اڌٿ ټڍؽاپ ثف 1-2ٌٱٷ 

 .ثبـ آقټڃپ ڀڍفڂ ڂاـؼ ټڋ ٰځؽ

 

       ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ثڅ ڂوڍٹڅ ٬ٙجڍز )دلاـڌشڅ( آپ ثڍٍشف سڃِڍ٧ 

ټڋ ٌڃؼ. ٬ٙجڍز ثڅ ثبـ غبٸُ ڌٯ ٌڋ اٌبـڄ ؼاـؼ ٰڅ ټڋ سڃاڀؽ 

ؼـ قټبپ  ڊ ٰڅټځ٩ڋ ڌب ټثجز ثبٌؽ. ؼـ ڌٯ ټؽاـ وبؼڄ، ټثٷ ټؽاـ

ټڋ ٌڃؼ، ڌٯ اٸٱشفڂؼ ثڅ ٠ځڃاپ ڌدبؼ اٸٱشفڂؼ چب ثڅ ثڍٽبـ ااسّبٶ 

٬ٙت ټثجز ڂ اٸٱشفڂؼ ؼڌٵف ثڅ ٠ځڃاپ ٬ٙت ټځ٩ڋ اوز. ٬ٙت ڌب 

اٸٱشفڂؼ ؼاـاڊ ثبـ ټځ٩ڋ، ٰبسؽ ڀبٺ ؼاـؼ ڂ ٬ٙت ڌب اٸٱشفڂؼ ؼاـاڊ 

ثبـ ټثجز، آڀؽ غڃاڀؽڄ ټڋ ٌڃؼ. ڌٯ ثبسفڊ ټ١ٽڃٸڋ غبڀٵڋ، ټثبٶ 

(. ڌٯ ٬ٙت ؼاـاڊ 1 -3وبؼڄ اڊ اق ثبـ ڂ دلاـڌشڅ اوز )ٌٱٷ 

ٱڅ ٬ٙت ؼڌٵف ٰٽجڃؼ اٸٱشفڂپ سفاٰٽڋ اق اٸٱشفڂپ چبوز ؼـ ضبٸڍ

 ؼاـؼ. 

 
 ٌڍت: ڌٯ ثبسفڊ ټ١ٽڃٶ غبڀٵڋ. خؽا وبقڊ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ، ڌٯ 1 -3ٌٱٷ 

٤ٹٝشڋ اڌدبؼ ټڋ ٰځؽ. قټبڀڋ ٰڅ ثڅ چٻ ڂِٷ ٌڃڀؽ، ثڍٿ ٬ٙت چب خفڌبپ ثف٬فاـ 

 ټڋ ٌڃؼ.

 
 ا٘طغی دشب٘ؿیُ اِىشطیىی

ثڅ ِڃـر ٰٹڋ ټڋ سڃاپ اڀفلڊ دشبڀىڍٷ ڌٯ خىٻ ـا ثفاثف ثب 

غشلا٦ اڀفلڊ آپ خىٻ ؼـ ڌٯ ټڃ١٬ڍز ڀىجز ثڅ اڀفلڊ آپ ؼـ ا

ټٱبپ ټفخٟ ټ١ف٨ڋ ٰفؼ. ؼـ ضبٸز ٰٹڋ، اڀفلڊ دشبڀىڍٷ، ٌبټٷ 

٨فْ ٰځڍؽ . اڀفلڊ دشبڀىڍٷ ٍٰىبڀڋ، ٴفاڀٍڋ ڂ اٸٱشفڌٱڋ اوز

٨ٕبڊ ا٘فا٦  ؼـ q2 ټثجزؼـ خبڊ غڃؼ ثبثز ڂ ثبـ  q1ثبـ ټثجز 

ثف ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ + ثف اq2 ثبـ .(1 - 4)ٌٱٷ  آپ ـچب ٌؽڄ اوز

ڋ ٌڃؼ. ټ+ اق آپ ـاڀؽڄ ڂ ؼاـاڊ اڀفلڊ خځجٍڋ q1ثبـ اق ضبِٷ 

ټځٍبء اڌٿ اڀفلڊ خځجٍڋ اق ٰدبوز؟ ؼـ ڂا٬ٟ اڌٿ اڀفلڊ خځجٍڋ 

ڀبٌڋ اق س٥ڍڍف )ؼـ اڌځدب ٰبچً( اڀفلڊ دشبڀىڍٹڋ اوز ٰڅ ثڅ ڀڍفڂڊ 

ثڅ اڌٿ ڀڃٞ اق اڀفلڊ . ټڋ ثبٌؽاٸٱشفڌٱڋ ثڍٿ ؼڂ ؾـڄ ڂاثىشڅ 

 اڀفلڊ دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ټڋ ٴڃئڍٻ.دشبڀىڍٷ، 

 

 
+ ـچب q1+ ؼـ ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ ٨ٕبڊ ا٘فا٦ ثبـ q2: ؾـڄ ثبـؼاـ 1 - 4ٌٱٷ 

 ٌؽڄ اوز. 
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+ ـا اق ټدبڂـر ٩ِطڅ ټثجز ڌٯ ٨qفْ ٰځڍٻ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ 

+ سطز qټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ ڌٱځڃاغز ـچب ٰځڍٻ. ثبـ اٸٱشفڌٱڋ 

سبثڍف ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ )ثب زٍٻ دڃٌڋ اق ٴفاڀً( ثڅ ٘ف٦ ٩ِطڅ 

ټځ٩ڋ ٌفڂٞ ثڅ ضفٰز ټڋ ٰځؽ ڂ ثڅ سؽـڌح سځؽڊ ڂ اڀفلڊ خځجٍڋ 

(. ؼـ اڌٿ ټثبٶ، ؾـڄ ثبـؼاـ ؼـ 1 - 5آپ ا٨كاڌً ټڋ ڌبثؽ )ٌٱٷ 

خڇز ڀڍفڂڊ اٸٱشفڌٱڋ خبثدب ٌؽڄ اوز ثځبثفاڌٿ ؼـ اڌٿ 

ز ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټڋ ٌڃؼ ڂ خبثدبڌڋ، ٰبـ ڀڍفڂڊ اٸٱشفڌٱڋ، ټثج

اڀفلڊ دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ؾـڄ ثبـؼاـ ٰبچً ڌب٨شڅ اوز. ثڅ ٘ڃـ 

وبض ٘یطٚی اِىشطیىی ٚاضز ثط یه شضٜ ثبضزاض زض ٔیساٖ اِىشطیىی زض ٰٹڋ 

یه خبثدبیی ٔكرم ثطاثط ثب ٔٙفی سغییط ا٘طغی دشب٘ؿیُ اِىشطیىی زض 

ؼـ  چٽبپ ٘ڃـ ٰڅ خىٻ ثڅ چځٵبٺ ضفٰزٕٞبٖ خبثدبیی اؾز. 

ڄ ـؾ. غلا٦ خڇز ڀڍفڂڊ ٴفاڀٍڋ، اڀفلڊ دشبڀىڍٷ ٰىت ټڋ ٰځؽ

غلا٦ ڀڍفڂڊ ضبِٷ اق ټڍؽاپ  خڇزثبـؼاـ ڀڍك چځٵبٺ ضفٰز ؼـ 

 ڀفلڊ دشبڀىڍٷ ټڋ ٌڃؼ. ااٸٱشفڌٱڋ ؼاـاڊ 

 

 
+ ؼـ ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ ڌٱځڃاغز ـچب ټڋ ٌڃؼ ڂ ثڅ q: ؾـڄ ثبـ ؼاـ 1 - 5ٌٱٷ 

ٌڃؼ )اق ڀڍفڂڊ ٴفاڀٍڋ زٍٻ دڃٌڋ پ ا٨فڂؼڄ ټڋ آسؽـڌح ثف اڀفلڊ خځجٍڋ 

 ٌؽڄ اوز(

 

 دشب٘ؿیُ اِىشطیىی

ز ڀفؼڄ اڊ اوز ڂ ٠جبـسىز اق ټ٭ؽاـ دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ڌٯ ٰٽڍّ

، SIاڀفلڊ اٸٱشفڌٱڋ ڂاضؽ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ڂ ڌٱبڊ آپ ؼـ ؼوشٵبڄ 

ڂٸز اوز. ټ١ٽڃلا اغشلا٦ دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ثڍٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ ثڍبپ 

ڂٸز  ٯدشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ڌټڋ ٌڃؼ. ثځبثف س١فڌ٧، اغشلا٦ 

ٰڅ ټ٭ؽاـ ٰبـ لاقٺ ثفاڊ اڌٿ ټ١ځڋ اوز ٰڅ )ټڍبپ ؼڂ ڀ٭ٙڅ( ثڅ 

وز ا لڂٶ ثبـ ټثجز اق ڀ٭ٙڅ اٸ٧ ثڅ ڀ٭ٙڅ ة ڌٯٰڃٸٿ  اڀش٭بٶ ڌٯ

اغشلا٦ دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ (. )اٴف دشبڀىڍٷ ڌٯ ڂٸز ا٨كاڌً ڌبثؽ

 :ثڍٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ ثب ـاثٙڅ قڌف س١ڍڍٿ ټڋ ٌڃؼ

 
V∆ : اٸٱشفڌٱڋ ثڍٿ ؼڂ ڀ٭ٙڅ )ڂٸز( اغشلا٦ دشبڀىڍٷ 

UE∆ )س٥ڍڍف اڀفلڊ دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ )لڂٶ : 

q)اڀؽاقڄ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ )ٰڃٸٿ : 

 = Vدشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ؼـ چف ڀ٭ٙڅ اق ټڍؽاپ اق ـاثٙڅ 
  

 
ثؽوز  

ا٨كاڌً اٸٱشفڌٱڋ، دشبڀىڍٷ ؼـ خڇز غلا٦ ټڍؽاپ ټڋ آڌؽ. 

       اوز ٰڅ اٸٱشفڂپ چب ـا ضفٰز  1ڀڍفڂڊ ـاڀٍڋ ِٚشبغ، .ڌبثؽ ټڋ

. ثب سّڃـ ؼڂ آچٿ ـثب ڌب خىٻ ثبـ ؼاـ، ڂ٬شڋ ٰڅ ڌٱڋ ثڅ ټڋ ؼچؽ

ثڇشف ؼـٮ ټڋ ٌڃؼ. 2ؼڌٵفڊ ڀكؼڌٯ ټڋ ٌڃؼ، ڀڍفڂڊ ڂٸشبل 

٬ٙجڍز ڌب  ؼاـاڊقټبڀڋ ٰڅ ڌٯ آچٿ ـثب ڌب خىٻ ثبـ ؼاـ ثكـٲ سف 

 ثبـ ثڍٍشف ثڅ آچٿ ـثب ڌب خىٻ ثبـ ؼاـ وبٰٿ چٽځبٺ ڂٸڋ ؼاـاڊ

 ،ثڍٿ آپڊ ٨بِٹڅ ڃؼ؛ ثب ٰبچً ٬ٙجڍز ڌب ثبـ ٰٽشف ڀكؼڌٯ ټڋ ٌ

ټڍؽاپ ڀڍفڂڊ ا٠ٽبٶ ٌؽڄ اق خىٻ ثكـٲ سف ثف ـڂڊ خىٻ 

ٰڃزٯ سف ا٨كاڌً ټڋ ڌبثؽ. ؼـ ڌٯ ڀ٭ٙڅ، ڀڍفڂڊ ؼا١٨څ ثف اڌځفوڋ 

خىٻ ٰڃزٯ سف ٤ٹجڅ ټڋ ٰځؽ ڂ خىٻ ٰڃزٯ سف اق خىٻ 

ضفٰز  ثكـٲ سف ؼڂـ ټڋ ٌڃؼ. ڀڍفڂڊ ټڍؽاپ اٸٱشفڌٱڋ ٰڅ ثب٠ث

خىٻ ٰڃزٯ سف ټڋ ٌڃؼ، ڀڍفڂڊ ڂٸشبل ڀبٺ ؼاـؼ. چٽسځڍٿ ټٽٱٿ 

ڌب اڀفلڊ  3اوز ڂٸشبل سطز ٠ځڃاپ ڀڍفڂڊ ټطفٰڅ اٸٱشفڌٱڋ

غڃاڀؽڄ ٌڃؼ. اٸٱشفڌىڍشڅ ڊ سڃٸڍؽ ٌؽڄ ثڅ  4دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ

ڂوڍٹڅ ڀڍفڂٴبڄ ثف٪ ثڅ ټځبقٶ ټبڌٷ چب ؼڂـسف اڀش٭بٶ ؼاؼڄ ټڋ ٌڃؼ. 

ڍبق ؼاـؼ. ثفاڊ اڀش٭بٶ اٸٱشفڌىڍشڅ ثڅ اڌٿ ٰبـ ثڅ ټ٭ؽاـ قڌبؼڊ ٰبـ ڀ

         ټىب٨ز چبڊ ؼڂـ ثڅ ټ٭بؼڌف قڌبؼڊ ڂٸشبل ڀڍبق اوز. ڂٸشبل ـا 

ټڋ سڃاپ ڀڍفڂڌڋ سّڃـ ٰفؼ ٰڅ ثبـچبڊ اٸٱشفڌٱڋ ـا چٷ ټڋ ؼچؽ. 

ٰڅ ؾـار ثبـ  قټبڀڋثب ؼـ ڀٝف ٴف٨شٿ اِٷ ثځڍبؼڊ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ، 

څ ؾـار ثبـؼاـ چٽځبٺ ؼاـ ڀبچٽځبٺ اق چٻ خؽا ټڋ ٌڃڀؽ ڌب قټبڀڋ ٰ

 ټڋ ٌڃؼ.  لاقٺثڅ ڌٱؽڌٵف ڀكؼڌٯ ټڋ ٌڃڀؽ، ڂٸشبل 
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      لاڌڅ ثڍفڂڀڋ دڃوز  ڊڂٸز ڌب ثڍٍشف، ټ٭بڂټز ثبلا 500ڂٸشبل ؼـ 

ټڋ ٌٱځؽ. ؼـ ڀشڍدڅ، ټ٭بڂټز ثؽپ ثڅ ٠جڃـ خفڌبپ سب ضؽ قڌبؼڊ 

ٰبچً ڌب٨شڅ ڂ ټٽٱٿ اوز ټ٭بؼڌف قڌبؼڊ اق خفڌبپ ڂاـؼ ثؽپ 

، لاڀڋ٠ٕثب٨ز ټڋ سڃاڀؽ ټځدف ثڅ آوڍت ٠ٽ٭ڋ ثڅ ، ٰڅ ٌڃؼ

 ا٠ّبة ڂ وبغشبـ چبڊ ؼڌٵف ٴفؼؼ. 

 
 خطیبٖ اِىشطیىی

ثڅ خفڌبپ ؾـار ثبـؼاـ، خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ ٴ٩شڅ ټڋ ٌڃؼ. اڌٿ 

ؾـار ثبـؼاـ ټڋ سڃاڀځؽ اٸٱشفڂپ چب ڌب ڌڃپ چب )ټڃٸٱڃٶ چبڊ 

چبڊ  خڇز خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ، خڇز ضفٰز ثبـثبـؼاـ( ثبٌځؽ. 

ثڅ ټ٭ؽاـ ثبـ ٠جڃـڊ ثځب ثڅ س١فڌ٧ . ٌڃؼ ڌٱڋ ټثجز ٨فْ ټڋاٸٱشف

ٌڃؼ. اق  ٴ٩شڅ ټڋ خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ، A  ؼـ ڂاضؽ قټبپ، اق ټ٭ٟٙ

اق ټ٭ٟٙ ټ٩فڂْ  q ثبـ t ٰڅ ؼـ ثبقڄ قټبڀڋ اڌٿ ـڂ ثب ٨فْ اڌٿ

 = I  :ثفاثف ثب (I)ثٵؿـؼ، خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ 
 

 
 

، ڂٸشبل ڂ ټ٭بڂټز، 1ثفاڊ ٨ڇٻ آوبپ سف ـاثٙڅ ثڍٿ ٌبـي خفڌبپ

ضفٰز آة ـا ثب ضفٰز اٸٱشفڂپ چب ټ٭بڌىڅ ٰځڍؽ. ثفاڊ خفڌبپ 

ٰځؽ. ثڅ  سڃٸڍؽضفٰز  اڌدبؼآة، ڀڃ٠ڋ دٽخ ثبڌؽ ڀڍفڂڌڋ ثفاڊ 

٘ڃـ ټٍبثڅ، ڂٸز چٽبپ دٽذڋ اوز ٰڅ خفڌبپ اٸٱشفڂپ چب ـا سڃٸڍؽ 

ِڍ٭ٹڋ ټڋ ٰځؽ. ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف خفڌبپ آة ثڅ ٘ڃٶ، ٬ٙف ڂ 

ٔمبٚٔز زض ثطاثط خطیبٖ اِىشطیىی ثٝ ثڃؼپ ٸڃٸڅ آة ثىشٵڋ ؼاـؼ. 

ټ٭ؽاـ آثڋ ٰڅ خبـڊ ټڋ ٌڃؼ ثف  ذهٛنیبر ٞبزی ثؿشٍی زاضز.

ضىت ٴبٸٿ اڀؽاقڄ ٴڍفڊ ټڋ ٌڃؼ ؼـ ضبٸڍٱڅ ټ٭ؽاـ اٸٱشفڌىشڅ اڊ 

ٰڅ خبـڊ ټڋ ٌڃؼ ثف ضىت آټذف ثڍبپ ټڋ ٌڃؼ. ټ٭ؽاـڊ اڀفلڊ 

س١ؽاؼ ٴبٸٿ "ٌڃؼ ثڅ ؼڂ ٠بټٷ ٰڅ ؼـ اثف خفڌبپ آة سڃٸڍؽ ټڋ 

٨ٍبـ اڌدبؼ ٌؽڄ "ڂ  "چبڊ آة ٰڅ ؼـ ڂاضؽ قټبڀڋ خبـڊ ټڋ ٌڃؼ

ا٘طغی یب سٛاٖ اِىشطیىی ثب حبنُ يطة ِٚشبغ )یب . ثىشٵڋ ؼاـؼ"ؼـ ٸڃٸڅ

  ٘یطٚی ٔحطن اِىشطیىی( ٚ ٔیعاٖ قبضـ خطیبٖ ثسؾز ٔی آیس.
ز ڂ اق ـاثٙڅ قڌف ثؽوسڃاپ اٸٱشفڌٱڋ ثف ضىت ڂار اڀؽاقڄ ٴڍفڊ 

 ڂٸز ; ڂار ×: آټذف  ټڋ آڌؽ

ثڅ ٠جبـر ؼڌٵف ڂار ثڅ ټ١ځڋ آچځٳ ټّف٦ سڃاپ اٸٱشفڌٱڋ 

سڃاپ اٸٱشفڌٱڋ ټڃـؼ ڀڍبق ثفاڊ  ٠جبـسىز اق:اوز. ڌٯ ڂار 

  .ڂٸز 1آټذفڊ ؼـ ٨ٍبـ  1سڃٸڍؽ ٌبـي خفڌبپ 

 

 

                                                 
1
.  Flow of current 

 لبٖ٘ٛ اٞٓ: ٔمبٚٔز، ظطفیز ذبظ٘ی ٚ أذسا٘ؽ

ز ثبـ ڂ ټ٭ؽاـ ڌب ٰٽڍّ اڀؽاقڄ خفڌبپ ثڅ ٘ڃـ ټىش٭ڍٻ ثب ڀڍفڂڊ ڂٸشبل

ؼـ ضبٶ ضفٰز ثىشٵڋ ؼاـؼ. ڀؽـسب ؼـ ثب٨ز چبڊ ثڍڃٸڃلڌٯ، 

، 2ٌبـي خفڌبپ ثؽڂپ ڀڃ٠ڋ ټ٭بڂټز، اس٩ب٪ ټڋ ا٨شؽ. ټ٭بڂټز

اوز. ـاثٙڅ ثڍٿ ټ٭بڂټز ڂ ٌبـي  3ټػبٸ٧ ثب ٌبـي خفڌبپ

 = I: خفڌبپ ثب ٬بڀڃپ اچٻ ثڍبپ ټڋ ٌڃؼ
 

 
 

 (V))ٌؽر خفڌبپ ثف ضىت آټذف( ثب ڀڍفڂڊ ڂٸشبل  Iؼـ اڌٿ ـاثٙڅ 

ڂاضؽ  ڀىجز ټ١ٱڃن ؼاـؼ. (R)ڀىجز ټىش٭ڍٻ ؼاـؼ  ڂ ثب ټ٭بڂټز 

اوشبڀؽاـؼ ټ٭بڂټز، اچٻ اوز. ثځب ثڅ اڌٿ ٬بڀڃپ، چف زڅ ټ٭بڂټز 

ثڍٍشفڊ ؼـ ثفاثف ٌبـي خفڌبپ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ خفڌبپ ٰٽشفڊ 

څ ضفٰز ؼـ اٴف ټ٭بڂټز ا٨كاڌً ڌبثؽ، ثفاڊ ثغڃاچڍٻ ؼاٌز. 

چځٵبٺ آڂـؼپ چٽبپ ټڍكاپ خفڌبپ، ثڅ ڂٸشبل ثڍٍشفڊ ڀڍبق اوز. 

ا٠ٽبٶ سطفڌٯ اٸٱشفڌٱڋ ثفاڊ اچؽا٦ ؼـټبڀڋ، ٨ڇٻ ٠ڃاټٷ ټڃثف 

 ثف ټ٭بڂټز ثڍڃٸڃلڌٯ ضبئك اچٽڍز اوز. 

اق ٘فڌ٫ ټبؼڄ ڂاوٙڅ )آة ڌب لٶ( ثڅ ڂ  خفڌبپ ثبڌؽ اق ڌٯ اٸٱشفڂؼ

وذه اق  ؛قڌفڌٿ ٌڃؼثب٨ز چبڊ ڂاـؼ ڂ  ڀٽڃؼڄؼاغٷ دڃوز ٠جڃـ 

. بؼڄ ڂاوٙڅ ثڅ اٸٱشفڂؼ ټ٭بثٷ ثفوؽ٘فڌ٫ لاڌڅ ؼڌٵف دڃوز ڂ ټ

         ڍف خفڌبپ، ټ٭بڂټز ٰٷ ـا ٞ ټ٭بڂټز ؼـ چف ثػً اق ټىڃدٽټ

ټڋ وبقؼ؛ قڌفا اڌٿ ثػً چب ثڅ ِڃـر وفڊ ٬فاـ ٴف٨شڅ اڀؽ ڂ 

خفڌبپ ثبڌؽ اق چف ڌٯ ٠جڃـ ڀٽبڌؽ. ؼـ ٌفاڌٗ ټ١ٽڃٶ ؼـټبڀڋ، 

ؼ چب ڂ ټبؼڄ ڂاوٙڅ ڂ چٽسځڍٿ ټ٭بڂټز ثب٨ز قڌف ټ٭بڂټز اٸٱشفڂ

 خٹؽڊ )ٰڅ ثىڍبـ چڍؽاـسڅ ټڋ ثبٌؽ( دبڌڍٿ اوز.

ټ٭بڂټز دڃوز ثىڍبـ ثڍٍشف اوز ڂ اڌٿ ثڅ ؼٸڍٷ ټ٭بڂټز ثبلاڊ اټب 

٠فڂ٪ غڃڀڋ، ٠فڂ٪ ٸځ٩بڂڊ ڂ ا٠ّبة ثڅ  لاڌڅ ٌبغڋ ټڋ ثبٌؽ.

ؼاغٷ ثب٨ز قڌف خٹؽڊ ڂ ؼـٺ ڀ٩ڃؾ ټڋ ٰځځؽ اټب ثڅ ادڍؽـٺ ڂاـؼ 

 زضْ ٚ ثبفز ظیط خّسی، ٔمبٚٔز اِىشطیىی دبئیٗ زاض٘س.ٽڋ ٌڃڀؽ. ڀ

ټٽٱٿ اوز زځڍٿ سّڃـ ٌڃؼ ٰڅ ثب٨ز قڌف خٹؽڊ، زڃپ ا٤ٹت اق 

ثب٨ز زفثڋ سٍٱڍٷ ٌؽڄ ڂ زفثڋ ڌٯ ٠بڌ٫ اوز، ټ٭بڂر ثبلاڌڋ 

ؼاـؼ؛ اټب ټ٭بڂټز آپ ٰٻ اوز قڌفا ٰبڀبٶ چبڊ چؽاڌز ٰځځؽڄ 

  ڃڀؽ.ثب٨ز ټڋ ٌاڌٿ )٠فڂ٪ غڃڀڋ ڂ ٸځ٩ڋ( ڂاـؼ 
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        ؼـ ضبٸڍٱڅ چڍر ٴڃڀڅ ٠فڂ٪ غڃڀڋ ڌب ٸځ٩ڋ ثڅ ادڍؽـٺ ڀ٩ڃؾ 

ڀٽڋ ٰځځؽ ڂ ادڍؽـٺ ڌٯ وبغشبـ ٨ب٬ؽ ـٲ اوز؛ ؼـ ڂا٬ٟ وٹڃٶ 

ؼـ ؼـٺ ټڃخڃؼ چبڊ ٰفاسڍځڃوڍز اق ٘فڌ٫ اڀشٍبـ اق ټڃڌفٲ چبڊ 

قڌفڌٿ، ټڃاؼ ٤ؿاڌڋ ٌبپ ـا ؼـڌب٨ز ټڋ ٰځځؽ. لاڌڅ ٌبغڋ دڃوز 

ټفؼڄ ڂ زفٰڍؽڄ سٍٱڍٷ ٌؽڄ اوز.  غٍٯ،اق ٰفاسڍځڃوڍز چبڊ 

ٰفاسڍځڃوڍز چبڊ ټفؼڄ، ثىشڅ چبڊ ـڌكڊ اق ٰفاسڍٿ چىشځؽ. اڌٿ 

 چځٵبٺ ا٠ٽبٶ خفڌبپ اق ٠فْ دڃوز اچٽڍز ؼاـؼ.  ،ټڃٔڃٞ

اق اڌٿ ـڂ  ؛دٛؾز دیٙٝ ظزٜ یب ذیّی ذكه ٔمبٚٔز ثبلایی ٘كبٖ ٔی زٞس

ټٽٱٿ اوز ٌبـي خفڌبپ اق ڀبضڍڅ اڊ ټبڀځؽ دبٌځڅ ڌب دب سب ضؽ 

. اڌٿ ټڃٔڃٞ ټڋ سڃاڀؽ ثف ـڂڊ ٰبـثفؼ چبڌڋ ثؽڌبؼڊ ٰبچً ڌبق

ټبڀځؽ ڌڃڀشڃ٨ڃـقڌه، چځٵبٺ سلاي ثفاڊ ٠جڃـ ؼاؼپ ڌڃپ چب اق 

 دڃوز ثڅ ثب٨ز چبڊ ڀفٺ ٧ٰ دب، سبثڍف ٴؿاـؼ. 

ټ٭بڂټز ثؽپ ؼـ ثفاثف ٠جڃـ خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ ثڅ دڃوز ٠ٽؽڄ ڊ 

 ټفثڃٖ ټڋ ٌڃؼ. ڌٯ ؼوز غٍٯ دڍځڅ ثىشڅ ټٽٱٿ اوز ثڍً اق

اچٻ ټ٭بڂټز ؼاٌشڅ ثبٌؽ )ثڅ ؼٸڍٷ لاڌڅ غبـخڋ ٔػڍٻ  100000

وٹڃٶ چبڊ ټفؼڄ ؼـ لاڌڅ ٌبغڋ(. ټ٭بڂټز ثػً ؼـڂڀڋ ثؽپ 

اچٻ اوز ڂ اڌٿ ثڅ ڂخڃؼ  ثب٨ز چبڊ ڀىجشب ڀٽٱڋ ڂ  300ضؽڂؼ 

 آة ؼاـ قڌف دڃوز ټفثڃٖ ټڋ ٌڃؼ. 

ثفاثف خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ ثبثز ڀڍىز ڂ ثڅ ؼـ ټ٭بڂټز ثؽپ اڀىبپ 

٠ڃاټٷ ټػشٹ٩ڋ اق خٽٹڅ، ضبلار ـڂضڋ ٨فؼ، وٙص سٽبن ڂ ٨ٍبـ 

چف زڅ سٽبن، ڂ ڂڌمٴڋ چبڊ خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ ثىشٵڋ ؼاـؼ. 

. وٙص ڂ ٨ٍبـ سٽبن ثڍٍشف ثبٌؽ ټ٭بڂټز ثؽپ ٰٽشف ټڋ ٴفؼؼ

ڂ٬شڋ ٰڅ ثؽپ ټف٘ڃة ڂ ٠ف٪ ٰفؼڄ اوز ټ٭بڂټز آپ سب ضؽ 

ټ٭بڂټشڋ ٰڅ ثؽپ اڀىبپ ؼـ ټ٭بثٷ خفڌبپ  .ؼقڌبؼڊ ٰٻ ټڋ ٌڃ

 .ټىش٭ڍٻ اق غڃؼ ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ ثىڍبـ ثڍٍشف اق خفڌبپ ټشځبڂة اوز

چف زڅ ټؽر ٠جڃـ خفڌبپ ثف٪ اق ثؽپ ثڍٍشف ثبٌؽ ټ٭بڂټز ثؽپ 

 ټ٭بثٷ ٠جڃـ خفڌبپ ؼـ ٰٽشف ټڋ ٴفؼؼ ڌ١ځڋ ټ٭بڂټشڋ ٰڅ ثؽپ ؼـ

ز زځؽ ٸطٝبر اڂٶ اق غڃؼ ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ، ثىڍبـ ثڍٍشف اق ٴؿٌ

  ٸطٝڅ ټڋ ثبٌؽ.
خبڌڋ ٰڅ ؼڂ ټځٙ٭څ ٰٻ ټ٭بڂټز ثڅ ڂوڍٹڅ ڌٯ ټځٙ٭څ ثب ټ٭بڂټز  •

         ثبلا )ڌ١ځڋ س٭فڌجب ڌٯ ٠بڌ٫( خؽا ټڋ ٌڃڀؽ ڌٯ غبقپ سٍٱڍٷ 

ټڋ ٌڃؼ ڂ اثفار غبقڀڋ ثفڂق ټڋ ٰځؽ. ثځبثفاڌٿ خبڌڋ ٰڅ ڌٯ 

اٸٱشفڂؼ ثڅ ڂوڍٹڅ دڃوز )غّڃِب لاڌڅ ٌبغڋ( اق ٠ّت ڂ ٠ٕٹڅ 

ـ ثب٨ز قڌفڌٿ خؽا ټڋ ٌڃؼ ڌٯ غبقپ ٌٱٷ ټڋ ٴڍفؼ ڊ ڂا٬ٟ ؼ

           غبقپ چب ؼـ ثفاثف ٠جڃـ خفڌبپ ټ٭بڂټز ڀٍبپ(. 1 – 6)ٌٱٷ 

ټڋ ؼچځؽ؛ اټب ټڍكاپ اڌٿ ټ٭بڂټز ثڅ ټؽر )ؼڌڃـڌٍٿ( دبٸه 

 ثىشٵڋ ؼاـؼ. 

 

 
 : ټىڍف چبڊ اٸٱشفڌٱڋ خفڌبپ ا٠ٽبٶ ٌؽڄ ثڅ ثب٨ز1- 6ٌٱٷ 

 

ټ٭بڂټز، ٔفڌت اٸ٭بء ٠جبـسىز اق ټدٽڃٞ ا٘ؽ أذس

. ټ٭بڂټز، ټػبٸ٩شڋ اوز ٰڅ 2ڂ ٜف٨ڍز غبقڀڋ 1)اڀؽڂٰشبڀه(

ڌٯ ټبؼڄ ؼـ ثفاثف ٠جڃـ خفڌبپ ڀٍبپ ټڋ ؼچؽ. اڀؽڂٰشبڀه، 

ټػبٸ٩ز اڌدبؼ ٌؽڄ ثڅ ڂوڍٹڅ خفڌبپ چبڊ اؼڊ اوز ٰڅ ؼـ ا٘فا٦ 

ټڃاؼ چؽاڌز ٰځځؽڄ خفڌبپ ٌٱٷ ټڋ ٴڍفؼ. اڀؽڂٰشبڀه ؼـ ټجطث 

ؼاـؼ، اټب ثفاڊ ؼـٮ زٵڃڀٵڋ  اٸٱشفڂسفادڋ اچٽڍز ٰٽشفڊ

٨ڍز غبقڀڋ ٠جبـسىز اق فٰبـٰفؼ ټؽاٸڍشڅ ؼڌبسفټڋ ټڇٻ اوز. ٜ

 .سڃاڀبڌڋ ڌٯ ټبؼڄ ثفاڊ ؾغڍفڄ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ

اق ثڍٿ وڅ خكء اټذؽاڀه، ټ٭بڂټز ثڍٍشفڌٿ سبثڍف ـا ؼـ ا٠ٽبٶ  

ڀه دڃوز ؼـ ثفاثف خفڌبپ ټىش٭ڍٻ )خفڌبپ ټذؽاااٸٱشفڂسفادڋ ؼاـؼ. 

آپ ثڅ دبٸه چبڊ  ڋ ٰڅڋ ټؽر ڌب خفڌبڀسٯ خڇشڋ( ڂ ٘ڃلاڀ

، ثبلاوز ڂ ثڍٍشف اڀفلڊ اٸٱشفڌٱڋ ؼـ لاڌڅ ټڋ ٰځؽ آچىشٵڋ س٥ڍڍف

 اټب اټذؽاڀه غبقڀڋ لاڌڅ ٌبغڋ ؼـ ثفاثف ټڋ ٌڃؼ. ٌبغڋ دفاٰځؽڄ 

( ٰڃسبڄ ټؽر، دبڌڍٿ اوز ڂ ثڍٍشف اڀفلڊ Bursts) ؼوشدبر دبٸىڋ

 اٸٱشفڌٱڋ ؼـ ثب٨ز چبڊ قڌفڌٿ دفاٰځؽڄ ټڋ ٌڃؼ. 

ٴبچڋ اڂ٬بر ٴ٩شڅ ټڋ ٌڃؼ زڃپ دڃوز ؼـ ثفاثف دبٸه چبڊ 

ٰڃسبڄ ټؽر، اټذؽاڀه دبئڍځڋ ؼاـؼ خفڌبپ ټڋ سڃاڀؽ ثڅ ِڃـر 

شبـ چبڊ ٠ٽ٭ڋ سف ٠ٽ٭ڋ سف ڀ٩ڃؾ ٰځؽ ڂ سبثڍف ثڍٍشفڊ ـڂڊ وبغ

ؼاـؼ. اټب اڌٿ ؼـوز ڀڍىز. اټذؽاڀه دبڌڍٿ ثڅ اڌٿ ټ١ځڋ اوز ٰڅ 

اٌشڅ ثبٌڍؽ ٰڅ خفڌبپ خفڌبپ ثڍٍشفڊ ٠جڃـ غڃاچؽ ڀٽڃؼ اټب سڃخڅ ؼ

ؼـ لاڌڅ ٌبغڋ ڂ ثب٨ز چبڊ ٠ٽ٭ڋ سف ڌٱىبپ اوز ڂ اڌٿ خفڌبپ 

                                                 
1
 . Inductance 

2
 . Capacitance 
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)ڌب ِطڍص سف ثٵڃئڍٻ زٵبٸڋ خفڌبپ( اوز ٰڅ اثفار ثڍڃٸڃلڌٯ 

اٴف اټذؽاڀه ثبلا ثبٌؽ ټڋ سڃاپ ڂٸشبل ټطفٮ ـا ـا س١ڍڍٿ ټڋ ٰځؽ. 

ا٨كاڌً ؼاؼ سب خفڌبپ ثڍٍشفڊ سڃٸڍؽ ٴفؼؼ ڂ سٽبټڋ ثب٨ز چبڊ قڌف 

ىبپ ثڇفڄ ټځؽ ٌڃڀؽ ڌ١ځڋ ثب٨ز چبڊ ٱچب اق خفڌبپ ثڍٍشف ڌاٸٱشفڂؼ 

 ٠ٽ٭ڋ ثڅ ٌٱٷ اڀشػبثڋ ټطفڂٺ ڀػڃاچځؽ ٌؽ.

اټذؽاڀه، ٌٱٹڋ اق ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف ٌبـي خفڌبپ اوز اټب 

. ؼـ ڂا٬ٟ اټذؽاڀه ثڍبڀٵف ڀىجز ڂٸشبل ثڅ ڂاثىشڅ ثڅ ٨فٰبڀه ټڋ ثبٌؽ

خفڌبپ اوز قڌفا ڂڌمٴڋ چبڊ ټ٭بڂټز ڂ ٜف٨ڍز غبقپ ـا سٹ٩ڍ٫ 

ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف وبؼڄ ثبڌؽ ٴ٩ز ٰڅ ټ٭ؽاـ  ٌٱٷټڋ ٰځؽ. ثڅ 

اټب ؼـ ثفاثف اټذؽاڀه ـا ټ١ڍٿ ټڋ وبقؼ؛ ٌبـي خفڌبپ ټشځبڂة، 

. اق ؼڂخڃؼ ؼاـ (Resistance)خفڌبپ ټىش٭ڍٻ، سځڇب ټ٭بڂټز اچٽڋ 

ڀٝف ٰٹڍځڍٱڋ، لٶ چب ڂ ٠ڃاټٷ ـوبڀبڊ زىجځؽڄ ـڂڊ اٸٱشفڂؼ چب 

ثب٠ث ٰبچً اټذؽاڀه ڂ ا٨كاڌً ٬بثٹڍز چؽاڌز ثڍٿ اٸٱشفڂؼ ڂ 

 دڃوز ټڋ ٌڃڀؽ. 

ٜف٨ڍز غبقڀڋ ڂ اټذؽاڀه، اق ڂڌمٴڋ چبڊ ٌبـي خفڌبپ ثڃؼڄ ڂ 

ثب ټ٭بڂټز اـسجبٖ ؼاـڀؽ. ٜف٨ڍز غبقڀڋ ثڅ اڌٿ ټ١ځڋ اوز ٰڅ ڌٯ 

وڍىشٻ ټشٍٱٷ اق ـوبڀب ڂ ٠بڌ٫، ټبڀځؽ ثؽپ اڀىبپ، ثڅ زڅ ټڍكاپ           

ټڋ سڃاڀؽ ؼـ غڃؼ ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ـا ؾغڍفڄ ڀٽبڌؽ. زڃپ خفڌبپ          

اؼاڀڅ اق ٠بڌ٫ ٠جڃـ ٰځؽ، دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ؼڂ وڃڊ ڀٽڋ سڃاڀؽ آق

٠بڌ٫، اڀفلڊ دشبڀىڍٷ اٸٱشفڌٱڋ ټڃٸٱڃٶ چبڊ ٠بڌ٫ ـا ا٨كاڌً           

ټڋ ؼچؽ. اڌٿ ؾغڍفڄ ڊ اڀفلڊ اٸٱشفڌٱڋ ؼـ ٠بڌ٫، ثڍبڀٵف ٜف٨ڍز 

غبقڀڋ )ڌب ثف٪ ٴځدبڌڋ( اوز. قټبڀڋ ٰڅ ٌبـي خفڌبپ ټشڃ٧٬ 

         ٘فڌ٫ ـوبڀب چب آقاؼ ٴفؼؼ، اڀفلڊ ؾغڍفڄ ٌؽڄ ؼـ ٠بڌ٫ اق 

ټڋ ٌڃؼ. ثڍٍشف ؼوشٵبڄ چبڊ سطفڌٯ ٰځځؽڄ اټفڂقڊ، قټبڀڋ ٰڅ 

اوش٩بؼڄ اق ؼوشٵبڄ دبڌبپ ڌب٨ز، ثڅ ٘ڃـ غٙڋ، ٌبـي خفڌبپ ـا 

ٰبچً ټڋ ؼچځؽ. اڌٿ ٰبچً سؽـڌدڋ خفڌبپ اخبقڄ ټڋ ؼچؽ ٰڅ 

 غبقپ، ثبـ ؾغڍفڄ ٌؽڄ ـا سػٹڍڅ ٰځؽ. 
ثٝ َٛضی وٝ اٌط ِٚشبغ ؾطیؼب سغییط  دٛؾز ٔب٘ٙس یه ذبظٖ ػُٕ ٔی وٙس •

 وٙس اخبظٜ ٔی زٞس وٝ خطیبٖ ثیكشطی ػجٛض وٙس.

 از رابطه زیر بدست مي آید: (Xc)ميسان مقاومت خازني 

Xc = 
 

    
 

C  :،ٜف٨ڍز غبقڀڋ ثب٨ز ثفضىت ٨بـاؼf ٨فٰبڀه ثفضىت چفسك ڂ 

٘ج٫ اڌٿ ـاثٙڅ، چفزهڅ ٨فٰهبڀه ثهبلا سهف     اوز.  14/3ثفاثف  π ٠ؽؼ

 ثبٌؽ ټڍكاپ ټ٭بڂټز غبقڀڋ ٰٽشف غڃاچؽ ثڃؼ .

 

 قٛن اؾشبسیه

چبڊ ڂسطز سبثڍف ڀڍفڂچبڊ غبـخڋ ټبڀځؽ ٴفټب، اِٙٱبٮ، ڀڍف

ٌڍٽڍبڌڋ، اٸٱشفڌٱڋ ڌب ؼڌٵف ڀڍفڂچبڊ ٨ڍكڌٱڋ، ټٽٱٿ اوز س١ؽاؼ 

ڌٯ ټبؼڄ س٥ڍڍف ٰځؽ. ثب ټبٸً دبچبڊ سبپ ثڅ ٨في، ؼـ  ڊاٸٱشفڂپ چب

اثف اِٙٱبٮ، اٸٱشفڂپ چب اق قټڍٿ ثڅ ثؽڀشبپ ټځش٭ٷ ټڋ ٌڃڀؽ. اڌٿ 

اٸٱشفڂپ چب ټڃ٬شب ؼـ ثؽڀشبپ ؾغڍفڄ ټڋ ٌڃڀؽ ٰڅ ثڅ ٠ځڃاپ ڌٯ 

غبقپ ٠ٽٷ ټڋ ٰځؽ. قټبڀڋ ٰڅ ٌٽب ڌٯ ٌڋ ٨ٹكڊ ـا ٸٽه ٰځڍؽ، 

        ٯ ټؽاـ اڌدبؼ آپ ٌڋ ثڅ ٠ځڃاپ ڌٯ چبؼڊ ٠ٽٷ ټڋ ٰځؽ ڂ ڌ

ټڋ ٌڃؼ ڂ اٸٱشفڂپ چبڊ ؾغڍفڄ ٌؽڄ آقاؼاڀڅ اق ثؽڀشبپ ثڅ ٌڋ ٨ٹكڊ 

ٌڃٮ  (. اثف ٨ڍكڌٱڋ اڌٿ دؽڌؽڄ،1 – 7خبـڊ ټڋ ٌڃؼ )ٌٱٷ 

 اوز. 

 
: اٸٱشفڂپ چب ټځش٭ٷ ٌؽڄ ڂ ثب٠ث اڀجبٌز ثبـ اٸٱشفڌٱڋ ټڋ ٌڃڀؽ ڂ 1 – 7ٌٱٷ 

 قټبڀڋ ٰڅ ټؽاـ ٰبټٷ ٴفؼؼ خفڌبپ ټڋ ڌبثؽ. 

 

 ٞبی اِىشطیىیٔساض 

ؼوشٵبڄ چبڊ سطفڌٯ اٸٱشفڌٱڋ اق سفٰڍجڋ اق ټؽاـ چبڊ وفڊ ڂ 

ټڃاقڊ اوش٩بؼڄ ټڋ ٰځځؽ. ثفاڊ ټثبٶ ثفاڊ سطفڌٯ اڀ٭جبْ ٠ٕٹڅ، 

(. 1 – 8اٸٱشفڂؼ چب ثف ـڂڊ دڃوز ٬فاـ ؼاؼڄ ټڋ ٌڃڀؽ )ٌٱٷ 

خفڌبپ ثبڌؽ اق اڌٿ اٸٱشفڂؼ چب ثڅ ٘ڃـ ټىش٭ڍٻ اق دڃوز ڂ زفثڋ 

 ٠جڃـ ڀٽبڌؽ. 
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ټڃخڃؼ ؼـ قټبڀڋ ٰڅ اٸٱشفڂپ چب اق ثب٨ز چبڊ : ټؽاـ اٸٱشفڌٱڋ 1 – 8ٌٱٷ 

 ثؽپ ٠جڃـ ټڋ ٰځځؽ ؼـ ڂا٬ٟ سفٰڍجڋ اق ټؽاـ وفڊ ڂ ټڃاقڊ اوز

 

ټ٭بڂټز ٰٷ ؼـ ثفاثف ٠جڃـ خفڌبپ ثفاثف ثب ټ٭بڂټز چبڊ ټڃاخڅ 

ٌؽڄ ؼـ چف اٸٱشفڂؼ غڃاچؽ ثڃؼ. ٠جڃـ خفڌبپ اق دڃوز، اوبن 

څ خفڌبپ اق دڃوز ڂ زفثڋ ڌٯ ټؽاـ وفڊ اوز. ده اق آپ ٰ

٠جڃـ ڀٽڃؼ ؼـ سٽبن ثب اڀڃا٠ڋ اق ثب٨ز چبڊ ثڍڃٸڃلڌٯ ټػشٹ٧ 

٬فاـ ټڋ ٴڍفؼ )اوشػڃاپ، ثب٨ز چٽجځؽ، غڃپ، ٠ٕٹڅ(. خفڌبپ زځؽ 

ټىڍف ټػشٹ٧ ؼـ دڍً ؼاـؼ ٰڅ ثب ٴؿـ اق آڀڇب ټڋ سڃاڀؽ ثڅ ٠ٕٹڅ 

ټڃـؼ ڀٝف ثفوؽ. خفڌبپ ٰٷ ٠جڃـڊ اق اڌٿ ثب٨ز چب ثفاثف ثب ټدٽڃٞ 

بپ ؼـ چف ڌٯ اق اڀڃاٞ ثب٨ز چبوز؛ ڂ زڃپ ثب٨ز چبڊ خفڌ

ؼڌٵفڊ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ٰڅ ټٽٱٿ اوز خفڌبپ اق ٘فڌ٫ آڀڇب ٠جڃـ 

ٰځؽ، ټ٭بڂټز ٰٷ ثڅ ٘ڃـ ټڃثفڊ ٰبچً ټڋ ڌبثؽ. ثڅ اڌٿ سفسڍت 

ؼـ اڌٿ ٰبـثفؼ ؼـټبڀڋ، اق چف ؼڂ ټؽاـ ټڃاقڊ ڂ وفڊ ثفاڊ سڃٸڍؽ 

 دبوع ٨ڍكڌڃٸڃلڌٯ ټڃـؼ ڀٝف اوش٩بؼڄ ٌؽڄ اوز. 

چبڊ ټػشٹ٩ڋ  سڃاڀځؽ ثڅ ـڂي ټڋ ټؽاـ اٸٱشفڌٱڋاخكاء ڌبؼ آڂـڊ: 

چب اسّبلار وفڊ ڂ ټڃاقڊ  سفڌٿ آپ ثڅ چٻ ڂِٷ ٌڃڀؽ. وبؼڄ

ٌڃڀؽ  ١ٙ٬بر دٍز وف چٻ ٬فاـ ؼاؼڄ ټڋ ،ؼـ اسّبٶ وفڊ چىشځؽ.

ڌٱىبپ غڃاچؽ ثڃؼ. ؼـ  ڀڇباڊ ٰڅ خفڌبپ ٠جڃـڊ اق چٽڅ آ ٴڃڀڅ ثڅ

ڂٸشبل ا٠ٽبٶ ٌؽڄ ثڅ چٽڅ اخكاڊ وبقڀؽڄ ڌٱىبپ  ،اسّبٶ ټڃاقڊ

خفڌبپ چٽڅ اخكا ڌٱىبپ اوز ڂ  ،غڃاچؽ ثڃؼ. ؼـ ټؽاـ وفڊ

ڄ ثف ٰٷ ټؽاـ ټدٽڃٞ ڂٸشبلچبڊ ـڂڊ چف خكء ثب ڂٸشبل ا٠ٽبٶ ٌؽ

ڂٸشبل ؼڂ وف چٽڅ اخكاء  ،ثفاثف اوز. ؼـ ټ٭بثٷ ؼـ ټؽاـ ټڃاقڊ

ڌٱىبپ اوز ڂ خفڌبپ ٰٷ ټؽاـ ثفاثف ټدٽڃٞ خفڌبپ چف ڌٯ اق 

  (1 – 10ڂ  1 -9)ٌٱٷ چبڊ  اخكاڊ ټؽاـ غڃاچؽ ثڃؼ

 
 : ټؽاـ وفڊ1 -9ٌٱٷ 

 

 
 : ټؽاـ ټڃاقڊ1 – 10ٌٱٷ 

 

 دٛؾز -حس فبنُ اِىشطٚز 

، (ثڅ ٘ڃـ ٘جڍ١ڋ دڃوزاق اٸٱشفڂؼ ثڅ ثب٨ز چب )جڃـ خفڌبپ ثفاڊ ٠

آة ڌب لٶ چٽبپ ثڅ لاڌڅ اڊ اق ټبڌٟ ضبڂڊ ڌڃپ ڀڍبق اوز ٰڅ 

چؽاڌز ٰځځؽڄ ټڋ ثبٌؽ. ٠ٽڃټب لٶ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ثفاڊ اڌٿ ټځٝڃـ 

ڌٯ  ،(NaCl or KCl)٠ٽؽسب ثف دبڌڅ ڊ آة، ڀٽٯ چبڊ ڌڃڀڋ 

ڌٯ ٠بټٷ وڃـ٨ٱشبڀز، ٔؽ ٬بـذ ڂ ٔؽ ثبٰشفڊ اوز. لٶ ڌب آة 

ټىڍف چؽاڌشڋ ڌٱځڃاغز ثڍٿ اٸٱشفڂؼ ڂ ادڍؽـٺ اڌدبؼ ټڋ ٰځؽ قڌفا 

ټځب٨ؿ ڂ ثڋ ڀٝٽڋ چبڊ قڌف اٸٱشفڂؼ ـا دف ټڋ ٰځؽ. ڂالا قټبڀڋ ٰڅ 

وٙص ادڍؽـٺ ثىڍبـ ڀبټځٝٻ ثبٌؽ اضشٽبلا اٸٱشفڂؼ ٨٭ٗ ؼـ زځؽ ڀ٭ٙڅ 

ثب دڃوز سٽبن ؼاٌشڅ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ زٵبٸڋ خفڌبپ ؼـ اڌٿ ڀ٭بٖ ثبلا 

٠لاڂڄ وٙص ادڍؽـٺ ټ٭بڂټز اٸٱشفڌٱڋ ثبلاڌڋ ؼاـؼ غڃاچؽ ثڃؼ. ثڅ 

سب ضؽ قڌبؼڊ اق ٰفاسڍٿ غٍٯ سٍٱڍٷ ٌؽڄ ڂ ڀڍك ثڅ ؼٸڍٷ قڌفا 

ثب ٔطَٛة ؾبظی ؾُح دٛؾز ٚ ٘یع ڂخڃؼ زفثڋ دڃوز ټڋ ثبٌؽ. 

. آة سٕبؼ اِىشطٚز ٚ غَ ثب دٛؾز،  اظ ایٗ ٔمبٚٔز وبؾشٝ ٔی قٛز

٬بثٹڍز چؽاڌز آپ ؼ ؼـ لٶ ثڅ سؽـڌح اق دڃوز اڀشٍبـ ڌب٨شڅ ڂ خڃټڃ

ـا ا٨كاڌً ټڋ ؼچؽ. ٴبچڋ اڂ٬بر سفادڍىز چب، ثب اوش٩بؼڄ اق ڌٯ 

ٰڍىڅ ٴفٺ ڌب لاټخ ټبؼڂپ ٬فټك دڍً اق ا٬ؽاٺ ثڅ ؼـټبپ، دڃوز ـا 

ایٗ وبض ثب ٞسف افعایف ٔٛيؼی  سؼطیك ٚ زض ٘شیدٝ ٴفٺ ټڋ ٰځځؽ. 

 .لبثّیز ٞسایز دٛؾز ا٘دبْ ٔی قٛزافعایف 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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ټڍػسڅ چبڊ ثكـٲ ڌب ڂ٬شڋ ټثلا  ،قټبڀڋ ٰڅ دڃوز چٽڃاـ ڀڍىز

؛ زفا ٌڃؼ ٸطبٚلاقٺ اوٱبـ ڂخڃؼ ؼاـؼ، ثبڌؽ اضشڍب٘بر ڂ ټفا٬جز 

ڋ سڃاڀؽ ټڃخت سڃقڌٟ ٤ڍف ڌٱځڃاغز خفڌبپ اق ټا٠ٽبٶ خفڌبپ ٰڅ 

دڃوز ڂ سٙبث٫ ڀبټځبوت اٸٱشفڂؼ ثب دڃوز ٴفؼؼ. چٽبڀځؽ ؼڌٵف 

ڃاڀؽ ټڋ سڀڍك ټڃاڀٟ ټڃثف ؼـ ثفاثف ٠جڃـ خفڌبپ اق دڃوز، اڌٿ ٠بټٷ 

ټځدف ثڅ ٌبـي خفڌبپ ثبلا ؼـ ثفغڋ ڀڃاضڋ ٌؽڄ ڂ ټٽٱٿ اوز 

٬جٷ اق ٬فاـ ؼچڋ اٸٱشفڂؼ چب ڂ غٙف آوڍت دڃوز ـا ا٨كاڌً ؼچؽ. 

ثبڌؽ ولاټشڋ دڃوز قڌف اٸٱشفڂؼ چب ټڃـؼ ثفـوڋ  ،ا٠ٽبٶ خفڌبپ

اٴف دڃوز خفاضز ڌب دبـٴڋ ؼاٌشڅ ثبٌؽ خفڌبپ ثڅ ٬فاـ ٴڍفؼ. 

ټڋ ٌڃؼ قڌفا ټ٭بڂټز ؼـ آپ ڀ٭ٙڅ  ٘ڃـ اڀشػبثڋ اق اڌٿ ڀبضڍڅ ڂاـؼ

اڌٿ ټىئٹڅ ټڋ سڃاڀؽ ؼـ ٌؽر خفڌبپ ټڃـؼ  ثىڍبـ ٰٽشف اوز.

 اوش٩بؼڄ ؼـ ٰٹڍځڍٯ، ټځدف ثڅ ڀبـضشڋ ٬بثٷ سڃخڅ ثڍٽبـ ٴفؼؼ. 
زض  ،یه اؾشثٙبء ثٝ ٍٞٙبْ زضٔبٖ ظذٓ ٚخٛز زاضز؛ سفبٚر ایٗ ٘ٛع زضٔبٖ

اٴف  ی ثبقس.ضز وبضثطز ٔاقسر خطیبٖ اؾز وٝ ثؿیبض وٕشط اظ ؾبیط ٔٛ

ټڋ سڃاپ ثڅ ؼـټبپ اؼاټڅ ؼاؼ  ثبٌؽ  ڋ ؼاٌشڅآوڍت ٰڃزٱ، دڃوز

ټځشڇڋ ثبڌؽ ثڅ ڂوڍٹڅ ڌٯ ټبڀٟ ڀبـوبڀب )ټثٷ ڌٯ قغٻ ثځؽ ٔؽ آة 

ڌب ٰشبپ ڌب ٴبق ثب دڃًٌ لٸڋ ڀ٩شڋ( ڀبضڍڅ آوڍت دڃوشڋ ـا دڃٌبڀؽ. 

څ اوز ٰڅ ؼـټبپ ټڋ اوش٩بؼڄ اق اڌٿ ڀڃٞ ټبڀٟ ٨٭ٗ ڂ٬شڋ ټڃخّ

ثبڌىز اؼاټڅ ڌبثؽ ڂ چڍر ٴڃڀڅ ا٨كاڌً غٙف ٩٠ڃڀز ڌب آوڍت 

دڃوز ڂخڃؼ ڀؽاٌشڅ ثبٌؽ. زبـڄ ؼڌٵف اوش٩بؼڄ اق ڌٯ ټطٷ 

اٸٱشفڂؼ ټش٩بڂر اوز؛ اڌٿ ٰبـ ٴبچب ټ٭ؽڂـ اوز )ټثلا ڂ٬شڋ 

ټثلا )چؽ٦ سطفڌٯ ضىڋ ثبٌؽ( اټب چٽڍٍڅ اټٱبپ دؿڌف ڀڍىز 

 . (ڌٯ ٰځڍٻڂ٬شڋ ثػڃاچڍٻ ٠ٕٹڅ غبَ ـا سطف

ثځبثفاڌٿ اق ثڅ ٰبـ ثفؼپ سطفڌٯ اٸٱشفڌٱڋ ثف ـڂڊ ٌٱب٦ ڂ 

ڂ ڀڃٞ اق ـڂي اڌٿ ٰڅ خفاضز دڃوز ثبڌؽ اخشځبة ڀٽڃؼ ټٵف 

ؼٸڍٷ اڌٿ  .اوش٩بؼڄ ٌڃؼ ،ټثلا ثفاڊ اٸشڍبٺ قغٻ ،ټځبوتخفڌبپ 

( زڃپ دڃوز ؼزبـ آوڍت ٌؽڄ، 1ټڃٔڃٞ ؼڂ زڍك اوز: )

ؼڌؽڄ ڀىجز ثڅ  اټذؽاڀه دڃوز ٰبچً ټڋ ڌبثؽ. ڀڃاضڋ آوڍت

ڀڃاضڋ ا٘فا٦، اټذؽاڀه اٸٱشفڌٱڋ ٰٽشفڊ ؼاـڀؽ ؼـ ڀشڍدڅ زٵبٸڋ 

ثڍٍشف  پخفڌبپ ؼـ  ڀڃاضڋ آوڍت ؼڌؽڄ ثبلاسف غڃاچؽ ثڃؼ. خفڌب

( ڀڃاضڋ ؼزبـ آوڍت 2ټځدف ثڅ آوڍت ثب٨شڋ ثڍٍشف ټڋ ٴفؼؼ. )

وٙطڋ، ضىبوڍز ثڍٍشفڊ ؼاـڀؽ ڂ ؼـ ڀشڍدڅ ٴڍفڀؽڄ چبڊ ؼـؼ 

سطفڌٯ ټڋ ٌڃڀؽ. ثځبثفاڌٿ ٠جڃـڊ ـاضز سف ثڅ ڂوڍٹڅ خفڌبپ 
ثبلاسط ثٛزٖ چٍبِی خطیبٖ "ٚ  "ظیبزحؿبؾیز "سطویت زٚ ػبُٔ 

 ٔٙدط ثٝ اثطار ًٔط ذٛاٞٙس قس.  "سحطیىی

غٙف آوڍت چځٵبٺ اوش٩بؼڄ اق خفڌبپ ټشځبڂة، ؼـ ټ٭بڌىڅ ثب خفڌبپ 

دبٸىڋ، ثڅ ٘ڃـ ټٍػُ ا٨كاڌً ټڋ ڌبثؽ ڂ اڌٿ ثڅ ؼٸڍٷ زفغڅ ٰبـ 

بٶ اٴف خفڌبپ اڌځشف٨فڀٍڍبٶ ڂا١٬ڋ ثب ٌؽر . ثفاڊ ټثدبٸه اوز

ټڍٹڋ آټذف ثفاڊ سڃٸڍؽ دبوع ضفٰشڋ ٬ڃڊ ا٠ٽبٶ ٌڃؼ  40خفڌبپ 

ڂٸز غڃاچؽ ثڃؼ ڂ سڃاپ ثف٬فاـ ٌؽڄ ؼـ  40ڂٸشبل ټطفٮ ضؽڂؼ 

% 100زڃپ زفغڅ ٰبـ  (.P = VI)غڃاچؽ ثڃؼ ڂار  6/1ثب٨ز 

ڂار غڃاچؽ ثڃؼ ڂ اٴف خفڌبپ ثف ـڂڊ  6/1اوز سڃاپ ټشڃوٗ 

، ضڍڅ ٰڃزٯ ټشٽفٰك ٌڃؼ، ټٽٱٿ اوز زٵبٸڋ سڃاپڌٯ ڀب

 200اڌدبؼ غٙف ڀٽبڌؽ. اټب اٴف اق خفڌبپ دبٸىڋ ثب ؼڌڃـڌٍٿ 

چفسك اوش٩بؼڄ ٌڃؼ ڂٸشبل ضؽاٰثف ثفاڊ  50ټڍٱفڂثبڀڍڅ ڂ ٨فٰبڀه 

 60ڂٸز ڂ ضؽاٰثف خفڌبپ ضؽڂؼ  60اڌدبؼ چٽبپ دبوع ضؽڂؼ 

ڋ ٌڃؼ؛ ڂار ټ 6/3ټڍٹڋ آټذف غڃاچؽ ثڃؼ ؼـ ڀشڍدڅ سڃاپ ضؽاٰثف 

ټڍٹڋ ڂار ڌب  36% اوز سڃاپ ټشڃوٗ 1ڂٸڋ زڃپ زفغڅ ٰبـ ٨٭ٗ 

  ضؽڂؼ
  

اٴف دڃوز سڃاپ خفڌبپ ټشځبڂة دڍڃوشڅ غڃاچؽ ثڃؼ.   

وبٸٻ ثبٌؽ ڀڃاضڋ ٬فاـ ٴڍفڊ اٸٱشفڂؼ چب ـا ثبڌؽ ثب سٽڍك ٰځځؽڄ 

اٸٱٹڋ ڌب آة ڂ ِبثڃپ سٽڍك ڀٽڃؼ ڂ وذه ثڅ ؼ٬ز غٍٯ ڀٽڃؼ ثڅ 

ة ثبٌؽ اټب غڍه ڀجبٌؽ. اڌٿ ٘ڃـڊ ٰڅ دڃوز ڀٽځبٮ ڌب ټف٘ڃ

ٰبـ ٠ٽؽسب ثب چؽ٦ قؼڂؼپ ټڃاؼ وٙطڋ ټبڀځؽ ـڂ٤ٿ اق وٙص 

 ټ٭بڂټز دڃوز ـا ا٨كاڌً ؼچځؽ.  دڃوز ټڋ ثبٌؽ ٰڅ ټٽٱٿ اوز

 
 بضأشط ٞبدزؾشٍبٜ ٞبی خطیبٖ اِىشطیىی، قىُ ٔٛج ٞب ٚ  

سطفڌٯ ٰځځؽڄ چب )اوشڍٽڃلاسڃـ چب( ڌب اق ثف٪ ٌڇف ڌب ثبسفڊ س٥ؿڌڅ 

ټڋ ٌڃڀؽ. اڀشػبة سطفڌٯ ٰځځؽڄ ثڅ ڀڃٞ خفڌبپ ڂ س١ؽاؼ اڀشػبة 

اوشڍٽڃلاسڃـچبڊ اٸٱشفڌٱڋ دفسبثٷ ټڃـؼ ڀڍبق ثىشٵڋ ؼاـؼ. 

ٰڃزٯ، ضؽڂؼا ثڅ اڀؽاقڄ ڌٯ ؼڂـثڍٿ ٰڃزٯ، ټ١ٽڃلا ثڅ ڂوڍٹڅ 

وشڍٽڃلاسڃـچبڊ ٰٹڍځڍٱڋ ڂٸشڋ س٥ؿڌڅ ټڋ ٌڃڀؽ. ا 9ڌٯ ثبسفڊ 

ڂٸز( ڂِٷ  110ثكـٲ سف، ټ١ٽڃلا ثبڌؽ ثڅ دفڌك ثف٪ )ټشځبڂة 

ٌڃڀؽ؛ ٴفزڅ ثفغڋ اق آڀڇب ثبسفڊ ٬بثٷ ٌبـل ؼاـڀؽ ڂ ثڅ آڀڇب اخبقڄ 

ټڋ ؼچؽ، ڂ٬شڋ ٰڅ ثڅ دفڌك ثف٪ ڂِٷ ڀڍىشځؽ، ثفاڊ زځؽ وب٠شڋ 

ٰبـ ٰځځؽ. وڍٻ چبڊ اٸٱشفڂؼ، ؼوشٵبڄ اوشڍٽڃلاسڃـ ـا ثڅ اٸٱشفڂؼ 

ڂِٷ ټڋ ٰځځؽ ٰڅ ثف ـڂڊ دڃوز ثڍٽبـ ٬فاـ ؼاؼڄ ټڋ ٌڃڀؽ. چب 

خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ ثڍٿ اڌٿ اٸٱشفڂؼ چب، اق ٘فڌ٫ دڃوز ثڍٽبـ ڂ 

ثب٨ز چبڊ قڌفڌٿ، ثف٬فاـ ټڋ ٴفؼؼ. ٴبچب سفټڍځڃٸڃلڊ ټڃـؼ 

ټٽٱٿ اوز  ڊ خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋاوش٩بؼڄ ثفاڊ سڃِڍ٧ دبـاټشف چب

دبـاټشفچب، ڂالڄ چبڊ ٴڍح ٰځځؽڄ ثبٌؽ، ٌبڌؽ ثڅ اڌٿ ؼٸڍٷ ٰڅ اڌٿ 
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ٰڅ ثفاڊ سڃِڍ٧ ڌٯ ڂڌمٴڋ اوش٩بؼڄ ټڋ ٌڃڀؽ.  اڀؽټشفؼا٨ڋ 

"ڀفظ"ثفاڊ ټثبٶ، 
"٨فٰبڀه"ڂ  1

ثفاڊ سڃِڍ٧ س١ؽاؼ دبٸه چبڊ  2

 خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ ؼـ ڌٯ ثبڀڍڅ اوش٩بؼڄ ټڋ ٌڃڀؽ. 
 

 قىُ ٔٛج ٞب

خفڌبپ، ڀٽبڌً ٴفا٨ڍٱڋ خفڌبپ اٸٱشفڌٱڋ ؼـ ٘ڃٶ  3ٌٱٷ ټڃج

ټطڃـ ٠ٽڃؼڊ ثڍبڀٵف خڇز خفڌبپ )ټثجز ڌب ټځ٩ڋ(  .قټبپ ټڋ ثبٌؽ

اق ڀٝف ٌٱٷ ټڃج، خفڌبپ ڂ ټطڃـ ا٨٭ڋ ڀٍبپ ؼچځؽڄ قټبپ اوز. 

(DC)اٸٱشفڌٱڋ ثڅ وڅ ڀڃٞ خفڌبپ ټىش٭ڍٻ 
، خفڌبپ ټشځبڂة 4

(AC)
(PC)ڂ خفڌبپ دبٸىڋ  5

 .س٭ىڍٻ ټڋ ٌڃؼ 6

 
 خطیبٖ ٔؿشمیٓ

ضؽا٬ٷ ثڅ ټؽر ڌٯ ثڅ خفڌبپ ټؽاڂٺ ؾـار ثبـؼاـ ؼـ ڌٯ خڇز، 

خفڌبڀڋ ٰڅ اق  (.1 – 11)ٌٱٷ  خفڌبپ ټىش٭ڍٻ ٴ٩شڅ ټڋ ٌڃؼثبڀڍڅ، 

ثڍٍشف  ٴفزڅغبـج ټڋ ٌڃؼ خفڌبپ ټىش٭ڍٻ اوز؛  ،ڌٯ ثبسفڊ

ؼوشٵبڄ چبڊ سطفڌٯ اٸٱشفڌٱڋ ٰڅ ثب ثبسفڊ ٰبـ ټڋ ٰځځؽ اڌٿ 

        ثځب ثڅ ٬فاـ ؼاؼ، اڀطفا٦ اق غٗ  ڀڃٞ خفڌبپ ـا سڃٸڍؽ ڀٽڋ ٰځځؽ.

كڂاٸٱشفڌٯ ثڅ وٽز ثبلا ثڅ ٌبـي خفڌبپ ؼـ خڇز دبڌڅ ڊ اڌ

ټثجز اٌبـڄ ؼاـؼ ڂ ثف٠ٱه، اڀطفا٦ ثڅ وٽز دبڌڍٿ ثڅ ټځكٸڅ 

ٌبـي ؼـ خڇز ټځ٩ڋ اوز )اڌٿ سػّڍُ ؼـ ټڃـؼ 

اٸٱشفڂټڍڃٴفا٨ڋ، ټ١ٱڃن ټڋ ٌڃؼ(. اڀڃا٠ڋ اق خفڌبپ ټىش٭ڍٻ 

ڀبټڍؽڄ ٌڃڀؽ ثبڌؽ سٯ  DCڂخڃؼ ؼاـڀؽ اټب ثفاڊ آپ ٰڅ ثڅ ؼـوشڋ 

 ڂ ثفاڊ ڌٯ ؼڂـڄ قټبڀڋ ثؽڂپ اڀ٭ٙبٞ ثبٌځؽ.  ؼڄڃخڇشڋ ث

 

 
 : خفڌبپ ټىش٭ڍٻ1 – 11ٌٱٷ 

                                                 
1
. Rate  

2
 . Frequency 

3
. Waveform 

4
. Direct Current; DC 

5
 . Alternative Current; AC 

6
 . Pulsed Current; PC 

 :(1 – 12)ٌٱٷ  اق اٌٱبٶ ؼڌٵف خفڌبپ ټىش٭ڍٻ ٠جبـسځؽ اق

ثبڀڍڅ  1خفڌبپ ده اق  :(Interrupted DC) خطیبٖ ٔؿشمیٓ ٔٙمُغ •

ټدؽؼا ضؽا٬ٷ ثڅ ټؽر )ث١ؽ اق ڂ٩٬څ اڊ( وذه ټشڃ٧٬ ټڋ ٌڃؼ، 

 . ټڋ ٴفؼؼثبڀڍڅ ؼـ چٽبپ خڇز ثف٬فاـ  1

خطیبٖ ٔؿشمیٓ ٔؼىٛؼ •
ټدؽؼا ڂ : خفڌبپ ده اق ڌٯ ثبڀڍڅ ټشڃ٧٬ 7

 ٌڃؼ. ټڋ ثبڀڍڅ ؼـ خڇز ټػبٸ٧ ثف٬فاـ  1ضؽا٬ٷ ثڅ ټؽر 

خطیبٖ ٔؿشمیٓ ٔٙمُغ ٔؼىٛؼ •
 وز. ڋ اق ؼڂ خفڌبپ ثبلا: سفٰڍج8

اٸٱشفڂؼ، آڀؽ )ټثجز( ڂ  اوش٩بؼڄ ټڋ ٰځڍٻ ڌٯ DCڂ٬شڋ اق خفڌبپ 

، خڇز خفڌبپ ٠ڃْ ٌڃؼاٴف ٰبسؽ )ټځ٩ڋ( غڃاچؽ ثڃؼ.  ؼڌٵفڊ

      ، ٬ٙجڍز اٸٱشفڂؼ چب ڀڍك ٠ڃْ ټ١ٱڃن ټىش٭ڍٻټثلا ؼـ خفڌبپ 

 ټڋ ٌڃؼ.

 

 
ٌٱٷ چبڊ ټػشٹ٩ڋ ؼاـؼ، خفڌبپ ټىش٭ڍٻ  (DC): خفڌبپ ټىش٭ڍٻ 1 – 12ٌٱٷ 

 . ټفوڃٺ )ٌٱٷ ثبلاڌڋ(، ثڍٍشف اوش٩بؼڄ ټڋ ٌڃؼ

 

خفڌبپ ټىش٭ڍٻ ٠ٽڃټب ثفاڊ اٸٱشفڂسفادڋ ثڅ ٰبـ ڀٽڋ ـڂؼ قڌفا 

اق خفڌبپ ټىش٭ڍٻ ٰٻ . ټ١ٽڃلا ثفاڊ ثڍٽبـ ڀبـاضز ٰځځؽڄ اوز

ٌؽر ثفاڊ ڌڃڀشڃ٨ڃـقڌه ڂ سطفڌٯ اڀ٭جبْ ٠ٕلار ثؽڂپ 

قڌفا ٠ٽڃټب اڀڃاٞ ؼڌٵف خفڌبپ چب ثفاڊ اڌٿ ٠ّت اوش٩بؼڄ ټڋ ٌڃؼ 

ٰٹڍځڍٱڋ خفڌبپ  ـاڌح سفڌٿ ٰبـثفؼٰبـثفؼ چب ټڃثف ڀڍىشځؽ. 

  (.1 – 13ټىش٭ڍٻ، ڌڃڀشڃ٨ڃـقڌه ڂ سفټڍٻ قغٻ اوز )ٌٱٷ 

 

                                                 
7
. Reversed DC 

8
. Interrupted reversed DC 
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: ؼـ ڌڃڀشڃ٨ڃـقڌه اق خفڌبپ ټىش٭ڍٻ ثفاڊ خبثدب ٰفؼپ ڌڃپ چب 1 – 13ٌٱٷ 

اوش٩بؼڄ ټڋ ٌڃؼ. ڌڃپ چبڊ ؼاـاڊ ثبـ ټځ٩ڋ ؼـ قڌف ٰبسؽ ثڅ ؼاغٷ ثب٨ز ـاڀؽڄ 

 ټڋ ٌڃڀؽ.

 

چبڊ ټثجز ڂ ټځ٩ڋ ؼـ دبوع ٨ڍكڌڃٸڃلڌٯ ثڅ اڌٿ ڀڃٞ خفڌبپ، ڌڃپ 

ؼـ ڀشڍدڅ  ؛ثڅ ٘ف٦ اٸٱشفڂؼ چبڊ ثب ٬ٙت ټػبٸ٧ خؿة ټڋ ٌڃڀؽ

ٰڅ اڀجبٌشٵڋ ڌڃپ چبڊ ثبـؼاـ ؼـ قڌف اٸٱشفڂؼ چب اس٩ب٪ ټڋ ا٨شؽ 

ټطڍٗ ـا اوڍؽڊ ڌب ثبقڊ ټڋ ٰځؽ ڂ ټٽٱٿ اوز اـقي ؼـټبڀڋ 

ٌبِٛا٘یعْ َجیؼاٌشڅ ثبٌؽ. اڌٿ سٱځڍٯ ؼـټبڀڋ سطز ٠ځڃاپ 
1 

ذٹڍشڃؼ خفڌبپ ټىش٭ڍٻ ا٠ٽبٶ ٌؽڄ ثفاڊ اٴف آټٌځبغشڅ ټڋ ٌڃؼ. 

سڃٸڍؽ اڀ٭جبْ ٠ٕٹڅ ثڅ اڀؽاقڄ ٰب٨ڋ قڌبؼ ثبٌؽ ٨٭ٗ قټبڀڋ ٰڅ 

 ٌبـي خفڌبپ ڂِٷ ڂ ٬ٟٙ ټڋ ٴفؼؼ اڀ٭جبْ اس٩ب٪ ټڋ ا٨شؽ.

ثځبثفاڌٿ ؼـ ټڃـؼ خفڌبپ ټىش٭ڍٻ دڍڃوشڅ، قټبڀڋ ٰڅ خفڌبپ ـڂٌٿ ڂ 

 ڂ غبټڃي ټڋ ٴفؼؼ اڀ٭جبْ ٠ٕٹڅ اس٩ب٪ ټڋ ا٨شؽ. 

اق ڀ٭ٙڅ ڀٝف سطفڌٯ ٠ّت، خفڌبپ ټىش٭ڍٻ ـا ټڋ سڃاپ ثڅ ٠ځڃاپ 

ثڅ ٘ڃـ ڌٯ دبٸه ثب قټبپ ثىڍبـ ٘ڃلاڀڋ )ڀبټطؽڂؼ( سّڃـ ٰفؼ. 

ټڍٹڋ ثبڀڍڅ ٨فاسف ـڂؼ  100ؼڌڃـڌٍٿ دبٸه اق ضؽڂؼ  ٰٹڋ ڂ٬شڋ

 –ټؽر قټبپ دبٸه ؼڌٵف ثڋ اچٽڍز غڃاچؽ ثڃؼ )ثڅ ټځطځڋ ٌؽر 

ټڍٹڋ  500ڌٿ ڌٯ دبٸه ؼ٬ز ٰځڍؽ(. ثځبثفا 1 – 54ټؽر ؼـ ٌٱٷ 

ثبڀڍڅ اڊ ؼاـؼ. ؼـ  50ڌب  5ثبڀڍڅ اڊ چٽبپ اثف ـا ؼاـؼ ٰڅ ڌٯ دبٸه 

ټڍٹڋ ثبڀڍڅ، آوشبڀڅ  100ؼڌڃـڌٍٿ دبٸه ثڍً اق ِف٦ ڀٝف اق ڂا٬ٟ 

سطفڌٯ ؼـ ٌؽر سطفڌٱڋ ڌٱىبپ اس٩ب٪ ټڋ ا٨شؽ ٰڅ چٽبپ 

ؼـ ِڃـر اوش٩بؼڄ اق ٌؽسڋ ثڍً اق ٰڅ . ټڇٻ سف اڌٿ ـئڃثبق اوز

څ، ٠ّت ڌٯ ثبـ سطفڌٯ ټڋ ٴفؼؼ ڂ وذه ٌفڂٞ ٌؽر آوشبڀ

ڌب ٨بڌفڌځٳ ٠ّت  ١٨بٸڍزثڅ سٙبث٫ ټڋ ڀٽبڌؽ ڂ ثلا٨بِٹڅ ڌب وفڌ١ب 

 ټشڃ٧٬ ټڋ ٌڃؼ. 

 

 

                                                 
1
 . Medicall galvanism 

 خطیبٖ ٔشٙبٚة 

ثفغلا٦ خفڌبپ ټىش٭ڍٻ، خفڌبپ ټشځبڂة، ڌٯ خفڌبپ ؼڂ خڇشڋ ڂ 

ثؽڂپ اڀ٭ٙبٞ ڌڃپ چب ڌب اٸٱشفڂپ چبوز ڂ ثبڌؽ ضؽا٬ٷ ڌٯ ثبـ ؼـ 

خفڌبڀڋ ٰڅ اق دفڌك (. 1 – 14ثبڀڍڅ خڇز آپ ٠ڃْ ٌڃؼ )ٌٱٷ 

اوز؛ اٸجشڅ ٔفڂـسب  شځبڂةغبـج ټڋ ٌڃؼ ڌٯ خفڌبپ ټ ثف٪

ثف٪ ّٷ ثڅ دفڌك ټشخفڌبڀڋ ٰڅ اق ؼوشٵبڄ چبڊ سطفڌٯ اٸٱشفڌٱڋ 

خفڌبپ ټشځبڂة ټڃـؼ غبـج ټڋ ٌڃؼ، خفڌبپ ټشځبڂة ڀڍىز. 

ٰڅ  اوز kHz  10سب kHz 1اوش٩بؼڄ ٰٹڍځڍٱڋ ؼاـاڊ ٨فٰبڀه اق 

. اڌٿ ثؽاپ ټ١ځڋ اوز اِٙلاضب ٨فٰبڀه ټشڃوٗ غڃاڀؽڄ ټڋ ٌڃؼ

 ټڍٹڋ ثبڀڍڅ 1ٰڅ ټؽر قټبپ ڌٯ وڍٱٷ ٰبټٷ خفڌبپ ټشځبڂة ثڍٿ 

( اوز. kHz 10)ؼـ خفڌبپ  ټڍٱفڂثبڀڍڅ 100( ڂ kHz 1)ؼـ خفڌبپ 

زڃپ چف وڍٱٷ ٰبټٷ ٌبټٷ ؼڂ ٨بق اوز )ڌٱڋ ټثجز ڂ ؼڌٵفڊ 

 500ټڍٱفڂثبڀڍڅ سب  50ټځ٩ڋ(، ټؽر قټبپ چف ٨بق ؼـ ؼاټځڅ 

قبضـ خطیبٖ، ٔشٛاظٖ )ٔشؼبزَ( ثٛزٜ ٚ ٔمساض ثبض ټڍٱفڂثبڀڍڅ اوز. 

 اِىشطیىی زض ٞط فبظ یىؿبٖ اؾز.
 

 
 ثب ٌٱٷ ټڃج وڍځڃوڋ: خفڌبپ ټشځبڂة 1 -14ٌٱٷ 

 

اوش٩بؼڄ ڀٽڋ ٌڃؼ قڌفا  kHz 10ثڅ ٘ڃـ ٘جڍ١ڋ اق ٨فٰبڀه ثبلاڊ 

٨ڍجف ٠ّجڋ ؼـ ٨فٰبڀه چبڊ ثبلاسف خفڌبپ ټشځبڂة، سطفڌٯ 

         ثڅ ٬ؽـڊچب ڀڃوبڀبپ ؼـ ڂا٬ٟ ؽ؛ ځڀٍبپ ټڋ ؼچدؿڌفڊ ٰٽشفڊ 

. ؼـ ٰڅ ٨ڍجف ٠ّجڋ ڀٽڋ سڃاڀؽ ثڅ آڀڇب دبوع ثؽچؽ اڀؽ وفڌٟ

، ٌؽر لاقٺ ثفاڊ ؼدلاـڌكڄ ٰفؼپ ٠ّت ټځدف ٨kHz 100فٰبڀه 

زض خطیبٖ ٔشٙبٚة، ثب ثڅ وڃغشٵڋ ثب٨ز قڌف اٸٱشفڂؼ چب غڃاچؽ ٌؽ. 

افعایف فطوب٘ؽ، زیٛضیكٗ ؾیىُ ٞب وبٞف ٔی یبثس ٚ ثب وبٞف فطوب٘ؽ، 

(. ثڅ ؼڌڃـڌٍٿ ڌٯ 1 – 15)ٌٱٷ زیٛضیكٗ ؾیىُ افعایف ٔی یبثس 

وڍٱٷ خفڌبپ ټشځبڂة، ٘ڃٶ ټڃج ڀڍك ٴ٩شڅ ټڋ ٌڃؼ ٰڅ ټٍبثڅ ثڅ 

 (. 1 – 16ؼڌڃـڌٍٿ دبٸه خفڌبپ دبٸىڋ اوز )ٌٱٷ 


