
فهرست مطالب

مقدمه.................................................................................................................................................................................12
12....................................................................................................................... زبان به عنوان یک ویژگی بی نظیر انسانی
زبان به عنوان یک سیستم شناختی خاص.......................................................................................................................14
زبان به عنوان یک سیستم مغزی.....................................................................................................................................16
17.......................................................................................................................... تاریخچه مختصری از رابطه زبان – مغز
خلاصه ای از نوروآناتومی زبان .........................................................................................................................................20
23............................................................................................................................. زبان و مغز: داستانی که باید گفته شود

فصل اول: عملکردهای زبان در مغز: از درونداد شنیداری تا ادراک شنیداری
۱.۱ مدل شناختی درک زبان شنیداری.............................................................................................................................29
روش‌های عصب‌شناسی....................................................................................................................................................31
خلاصه و طرح‌ریزی فصل اول.........................................................................................................................................34
۱.۲ پردازش های آکوستیکی – واجی...............................................................................................................................34
34...........................................................................................................................EEG / MEG دوره زمانی: مطالعات
36......................................................................................................................................... fMRI منطقه بندی: مطالعات
نیم‌کره چپ و راست..........................................................................................................................................................38
خلاصه...............................................................................................................................................................................41
3.1. از شکل کلمه تا اطلاعات نحوی و معنایی _ واژگانی ............................................................................................42
دستیابی واژگانی ...............................................................................................................................................................42
44............................................................................................................... اطلاعات واژگانی - معنایی در سطح تک کلمه
خلاصه...............................................................................................................................................................................48
48......................................................................................................................................................... 4.1. ساختار فاز اولیه
منطقه بندی ساختمان ساختارعبارت: یک رویکرد چندروشی............................................................................................54
خلاصه...............................................................................................................................................................................60
61................................................................................................................................ ۱.۵ روابط نحوی طی پردازش جمله



زبان در مغز ما4

62....................................................................................................................................................... تغییر پیچیدگی نحوی
حذف معناشناسی: ساختار نحوی.......................................................................................................................................66
ساخت ساختارهای نحوی: از ساختارها تا جملات ...........................................................................................................70
72....................................................................................................................... شبکه عملکردی پردازش جملات پیچیده 
خلاصه...............................................................................................................................................................................74
75................................................................................................................................................ ۱.۶ پردازش روابط معنایی
خلاصه...............................................................................................................................................................................81
۱.7. تخصیص نقش موضوعی: ویژگی‌های معنایی و نحوی...........................................................................................82
ویژگی‌های معنایی و آرگومنت در طول تخصیص نقش نمادین......................................................................................83
85......................................................................................................... ویژگی‌های نحوی در طول تخصیص نقش نمادین
یکپارچگی..........................................................................................................................................................................87
89...................................................................................................................................... fMRI و MEG :منطقه بندی
تفسیر.................................................................................................................................................................................90
90............................................................................................................................................................................. خلاصه 
۱.۸ پردازش اطلاعات پروزودیک.....................................................................................................................................91
پردازش پروزودی زبانی.....................................................................................................................................................91
تعامل بین پروزودی زبان و نحو........................................................................................................................................95
98.............................................................................................................................................................. پروزودی عاطفی 
پردازش زیر و بمی در گفتار و موسیقی...........................................................................................................................100
خلاصه.............................................................................................................................................................................102
9.1. نوروآناتومی عملکردی درک زبان...........................................................................................................................102
104........................................................................................................................................................................... خلاصه 

فصل دوم: گشت کوتاه آموزشی
106........................................................................................................ 2.1 درک و تولید زبان: اساس دانش معمول زبان 
اختلالات زبان در بیماران...............................................................................................................................................108
اختلالات گفتاری و مدل‌های تولید زبان........................................................................................................................110
111................................................................................................................................................................... کار آزمایشی 



5

116........................................................................................................................................................................... خلاصه 
۲.۲ درک زبان و ارتباط: فراتر از سیستم مرکزی زبان ..................................................................................................117
117................................................................................................................................ پراگماتیک در طول برقراری ارتباط
ژسچر‌ها در طول ارتباطات..............................................................................................................................................118
خلاصه.............................................................................................................................................................................122

فصل سوم: شبکه ساختاری زبان
۳.۱ مسیرهای نوروآناتومیکی زبان..................................................................................................................................128
مسیرهای فیبری زبان.....................................................................................................................................................133
مسیرهای ارتباطی - الیاف مرتبط...................................................................................................................................136
خلاصه.............................................................................................................................................................................137
۳.۲ مسیرهای عصبی نیمکره راست و مسیرهای میان نیمکره......................................................................................137
خلاصه.............................................................................................................................................................................141
۳.۳ مدل مسیر عصبی زبان: شبکه‌های معنایی و نحوی...............................................................................................141
شبکه‌های نحوی.............................................................................................................................................................142
شبکه های معنایی............................................................................................................................................................143
خلاصه.............................................................................................................................................................................144

فصل چهارم: شبکه عملکردی زبان
1-4 اساس ساختاری گیرنده های عصبی شبکه زبانی...................................................................................................148
خلاصه.............................................................................................................................................................................152
152....................................................................................................................... 2-4 اتصال عملکردی و نوسانات قشری
153......................................................................................................................................................... اتصالات عملکردی
نوسانات عصبی................................................................................................................................................................158
چگونگی انتقال اطلاعات برای رمزگذاری .....................................................................................................................162
خلاصه.............................................................................................................................................................................163
3-4 مدار عصبی زبان.....................................................................................................................................................164
فعالیت های پایین به بالا در کورتکس تمپورال: از دریافت شنیداری تا کلمات و عبارات..............................................165

فهرست مطالب



زبان در مغز ما6

167.................................................................................. از تمپورال به کورتکس فرونتال: به سوی محاسبات سطح بالاتر
169.............................................................................. پردازش های بالا به پایین: از قشر تحتانی فرونتال به قشر تمپورال
خلاصه.............................................................................................................................................................................171

فصل پنجم: دوره حساسه مغز برای اکتساب زبان
1-5  نوروفیزیولوژی یادگیری زبان دوم.........................................................................................................................177
178...........................................................................................................................................ERP دوره زمانی: مطالعات
181.......................................................................................................................................  fMRIمنطقه بندی: مطالعات
خلاصه.............................................................................................................................................................................187
188...................................................................................... 2-5 دوره‌های بحرانی و حساس یادگیری: حقایق و ویژگی ها
خلاصه.............................................................................................................................................................................190
3-5 جامعیت شبکه های عصبی زبان ............................................................................................................................190
191......................................................................................................................................................... مطالعات زبان اشاره
خلاصه.............................................................................................................................................................................197

فصل ششم: تکامل شبکه عصبی زبان
203.................................................................................................................................. 1-6 زبان در سه سال اول زندگی
203...................................................................................................................................................... درک زبان در نوزادان
204.......................................................................................................................................... اطلاعات واج شناختی متمایز
از ورودی شنیداری تا محتوای معنایی............................................................................................................................207
از ورودی شنیداری تا ساختار جمله.................................................................................................................................214
توسعه عملکردی مناطق حساس به زبان مغز.................................................................................................................221
خلاصه.............................................................................................................................................................................222
2-6 زبان بعد از سه سالگی............................................................................................................................................223
223............................................................................................................................................ERP دوره زمان: مطالعات
226.................................................................................................................MRI شکل گیری بیان عملکردی: مطالعات
خلاصه.............................................................................................................................................................................232
3-6 پیوستگی ساختاری و عملکردی در طول رشد.......................................................................................................233



7

خلاصه.............................................................................................................................................................................238
4-6  تکامل شبکه زبان: یک مدل.................................................................................................................................238
خلاصه.............................................................................................................................................................................242

فصل هفتم: تکامل زبان
246.......................................................................................................................................... 1-7 تئوری های تکامل زبان
خلاصه.............................................................................................................................................................................248
2-7  پردازش توالی‌های ساختاریافته در پرندگان آوازخوان...........................................................................................249
خلاصه.............................................................................................................................................................................250
251................................................................................................................................... 3-7 مقایسه میمون ها و انسان ها
تفاوت های رفتاری...........................................................................................................................................................252
254.................................................................................................................................................... تفاوت های ساختار مغز
مطالعات عملکردی مغز...................................................................................................................................................260
خلاصه.............................................................................................................................................................................264
264..................................................................................................................... 4-7  ملاحظات دیرینه شناسی تکامل مغز
خلاصه.............................................................................................................................................................................265

فصل هشتم: اساس عصبی زبان
270................................................................................................................................. 1-8  نمای یکپارچه از شبکه زبان
272....................................................................................................................................................... شبکه زبان در مغز ما
275.................................................................................................................................................... شبکه نحوی در مغز ما
شبکه زبان در سراسر تاریخ رشد و تکامل......................................................................................................................278
2-8  هومو لوکوئنز - فراتر از کلمات.............................................................................................................................280

فهرست مطالب


